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Objetivo general de la Unidad 1

Comprender el ciclo de vida de desarrollo de un software
mediante la aplicacion de estrategias de diseno orientados
a funciones y objetos para construir software de alta
calidad.
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Unidad 1: Definicion y diseno de software en
su ciclo de vida de desarrollo

 Introduccion a la arquitectura y diseno del
software.
— Definicion de diseno y Arquitectura.
— Problemas fundamentales de diseno
— Interacciones entre el diseno y los requisitos.
— Atributos de calidad del Diseno.

 Estrategias de Diseno.
— Diseno orientado a funciones.
— Diseno orientado a objetos.
— Diseno orientado a aspectos.
— Diseno Arquitectonico.
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El Problema

Carrera de Software
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. Como cerrar la
brecha entre los
requisitos y el
codigo?
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La respuesta tradicional

* Ad hoc
iOcurre un milagro! « Requiere gurus
« |Impredecible
m « Costoso

\/\/\/

Ul

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021



Disefo y arquitectura de software Carrera de Software

Métodos de desarrollo de software

i N

Requerimientos
e

i « Mayor previsibilidad

» Alguna guia de disefno
JSP sapDT | OO PERO...

 Aplicabilidad limitada

» Todavia requiere gurus

* Soporte debil para el
analisis de diseno

—
Cédigo

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 6
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El papel de la arquitectura de software

Requerimientos

« Composicion de
componentes a

gran escala
¢ ﬁ 300|ones a
nivel de sistema
| « Reutilizacion de

Arquitectura de Software g‘l ISMOS (Idioms)
Jseno a nive
e sistema
/\/\_______—-—\
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Software Architecture in Context

Integrated product lines 2000

Component-based systy
Software architecture
1990

Packages
Pipes and filters
Software development environments
Inheritance> s 1980
Abstract data types e
Programming-in-the-largg
Information hiding

NATO SE conference 1570

Separate compilation /
| 1960
Subrou h?

1950

Programming-
in-the-world

Programming-
in-the-large

Programming
-in-the-small

Programming-
any-which-way
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Evolucion del campo
 Hoy

— Reconocimiento del valor de los arquitectos en las
organizaciones de desarrollo de software

— Procesos que requieren revisiones de diseno
arquitectonico y documentacion arquitectdnica explicita

— Uso emergente de arquitecturas de lineas de productos,
estandares arquitectonicos comerciales, frameworks
para integracion de componentes

— Caodificacion de vocabulario, notaciones y herramientas
para el diseno arquitectonico

— Libros / cursos sobre arquitectura de software

« Desafortunadamente

— Poco uso de modelos, herramientas y analisis formales

— Muchas brechas en nuestra comprension sobre como
modelar y analizar aspectos clave de la arquitectura de
software.

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 9
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Importancia del DAS

- ;Te has fijado que la
Informatica recibe un
trato diferente que el
resto de ingenierias?

— En general, a la gente
le parece normal que
un programa se
cuelgue, pero no que
un puente se caiga...

— pero ¢y si se cayera
algo tan vistoso
como un puente por

algun defecto del
DAS?

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 10
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Importancia del DAS

* El Vuelo Ariane 501 de
la Agencia Espacial
Europea quedo
destruido solo 40
segundos despues del
despegue (4 de junio,
1996).

* El prototipo de cohete,
con coste de 1 billon
de dolares americanos,
activdo el protocolo de

Lanzamiento dgl Ariane 5 en la mision VA241 autodestruccion debido

Arianespace/CNES), a un bug en el sistema
de guiado de a bordo.

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 i @
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Crisis del software

« La Crisis del software se refiere a los problemas que, desde sus
inicios, ha ido experimentando el software, muchas veces
problemas de gran magnitud, debido, principalmente, a la minima
eficacia que presentan una gran cantidad de empresas al momento
de realizar un software.

« Sin embargo, no fue hasta 1968 cuando en la primera conferencia
elaborada por la OTAN (Organizacion del Tratado del Atlantico
Norte?, Friedrich L. Bauer habl6é por primera vez del conjunto de
dificultades o errores ocurridos en la planificacion, estimacion de los
costos, productividad y calidad de un software, o bien, lo que se
conoce como la crisis del software, dicho término se le atribuy¢ a F.
L. Bauer aunque ga habia sido utilizado por Edsger Dijkstra en su
libro The Humble Programmer.

» Para dar solucion a los problemas que se presentaban en esta
conferencia se cred una nueva rama de ingenieria, la ingenieria de
software.

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 12
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Crisis del software

Tanto en sus inicios, como en la época actual, una
gran cantidad de proyectos de software tuvieron
diversos problemas con respecto al tiempo vy
presupuesto que se le habia estimado, causando
accidentes que mas alla de costos, involucraban
danos a propiedades, y en el peor de los casos, la
muerte de personas.

« Algunos ejemplos son:

— Accidente de un F-18 (1986): En abril de 1986 un
avion de combate se estrello por culpa de un giro
descontrolado atribuido a una expresion “if then”,
para la cual no habia una expresion “else”, debido a
que los desarrolladores del software lo consideraron
Innecesario.

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 13
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Crisis del software

— Muertes por el Therac-25 (1985-1987): El Therac-25 fue
una maquina de radioterapia que causo la muerte de
varios pacientes en diversos hospitales de Estados Unidos
y Canada, debido a las radiaciones de alto poder
aplicadas sin control, las cuales fueron atribuidas a la falta
de control de calidad del software médico.

— Sobrecosto, retraso I_:y cancelacion en el sistema del Bank
of America (1988): En el ano de 1988, este banco invirtio
23 miIIones de dolares en un sistema computarizado
llamado MasterNet, el cual servia para contabilidad vy
reportes de fideicomisos. No obstante, para que el sistema
funcionara, se tuvo que invertir 60 millones de dolares
mas, por lo gue finalmente el sistema fue cancelado.4

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 14
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Unidad 1: Definicion y diseno de software en
su ciclo de vida de desarrollo

 Introduccion a la arquitectura y diseno del
software.

— Definicion de diseno y Arquitectura.

— Problemas fundamentales de diseno

— Interacciones entre el diseno y los requisitos.
— Atributos de calidad del Diseno.

 Estrategias de Diseno.
— Diseno orientado a funciones.
— Diseno orientado a objetos.
— Diseno orientado a aspectos.
— Diseno Arquitectonico.

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 16
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Arquitectura vs. Diseno

 Arquitectura: donde se plasman las decisiones no
funcionales y se dividen los requisitos funcionales

« Diseno: donde se cumplen los requisitos funcionales

2000
\ ;
. requisitos no ZIBN I ¥ AI’QUI'[GC'[UI’B

funcionales
Ko ,j ' (aDL)
. _ . \‘ . ~
o ) Rish
(dominio) (UML)

—
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Atributos de |la calidad del Software

Carrera de Software

("ilitys")

Safety Understandability Portability
Security Testability Usability
Reliability Adaptability Reusability
Resilience Modularity Efficiency
Robustness Complexity Learnability

Ph.D. Franklin Parrales
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Diseno - ;quée es?

« El diseno es el proceso creativo de transformacion del
problema en una solucion; la descripcion de una
solucién también se denomina diseno.

« La solucion sera la que satisface todos los
requerimientos planteados en la especificacion de
requerimientos.

 Las soluciones en muchos casos son ilimitadas

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 20
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Diseno - ;qué es?

« Significado:
— Proceso por el que se genera una solucion a un
problema
— Descripcion de la solucion
. Distintos Disenos
Diseno 1 (Alternativas) permiten
cumplir con los
Requeri- Disefio 2 requerimientos, pero
mientos <
cada uno ofrece
ek prestaciones
Restricciones , |[Disehon especificas

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 21
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Diseno de software

 El diseno es la primera parte del desarrollo de
cualquier proyecto.

» Etimolégicamente significa componer, por lo que
se obtiene la solucion que habra de implantarse.

 Todas las cosas siempre tienen primero una
creacion mental.

» El proceso de diseno sirve de base para la
codificacion del sistema. Se deben seguir algunas
recomendaciones para su mejor desarrollo como
las siguientes:

- Se deben especificar todos los elementos
explicitos e implicitos del modelo de analisis.

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 22
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Diseno de software

- El diseno deber servir de guia para que cual
Integrante del proyecto pueda construir y entender
el software.

« El diseno debe de dar una completa idea de lo
que es el software.

« El diseno debe presentar uniformidad e
integracion. Se deben definir reglas y estilos que
deben seguir los miembros del equipo.

- El diseno debe estar estructurado, de tal forma
que permita cambios.

« El diseno no es escribir codigo, ni codificar, es
disenar.

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 23
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Apartados del Diseno de software

El diseno en proyectos informaticos presenta cuatro apartados:
datos, arquitectura, interfaz y procedimientos.

- EIl diseno de datos se encarga de transformar el modelo de
informacidn obtenido en el proceso de analisis en estructuras
de datos. Se pueden utilizar diagramas entidad-relacion pero
especificados a mayor detalle.

- El diseno arquitectonico tiene la finalidad de comprobar las
relaciones con los diferentes moédulos o macrorequisitos del
sistema (subsistemas).

 EIl diseno de interfaz define como se comunica el software
consigo mismo Yy hacia el exterior.

- El diseno procedimental o basado en componentes
consiste en la traduccidon de cada uno de los elementos
obtenidos en la especificacion de procesos, datos y transicion
hacia elementos implantables a través de computadoras.

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 24
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Resumen: Diseno de Software

Caracteristicas:
=« Proceso Creativo
= Requiere de experiencia e ingenio

= Necesita del aprendizaje a través del estudio de sistemas
existentes

m

« Etapas:
« Estudiar y entender el problema
= Conseguir mas de una solucion factible
= Describir cada abstraccion usada en la solucion

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 25
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Objetivos

 El diseno de un sistema es correcto si un
sistema construido de acuerdo a ese diseno
satisface los requerimientos del sistema

* Pero el objetivo del diseno no es encontrar el
diseno correcto sino
— Encontrar el mejor diseno posible

— dentro de las limitaciones impuestas por

* los requerimientos,
el ambiente fisico del sistema
* y el ambiente social donde el mismo va a operar

« ;otras limitaciones?

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 26
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El Diseno Debe Ser

 Un diseno claramente debe ser:
— Verificable
— Completo (implementa toda la especificacion)

— “Rastreable”. Se puede rastrear hacia los
requerimientos que disena (“traceable”)

* Sin embargo, las dos cosas mas importantes
concernientes a los disenadores es que el
diseno sea:

— Eficiente |Estas dos propiedades estan normalmente
— Simp|e encontradas. Soluciones de compromiso.

— ¢ Por qué?
Y normalmente, ¢ por cual se inclinarian?

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 27
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La Tarea de Diseno

« Crear un diseno simple y eficiente de un sistema
‘grande” puede ser una tarea extremadamente
compleja
— Actividad basicamente creativa
— No puede reducirse a una serie de pasos a seguir
— Sin embargo, se pueden dar guias

« Si se logra manejar la complejidad
— Se reducen los costos del diseno

— Se reduce la posibilidad de introducir defectos
durante el diseno

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 28
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El Proceso de Diseno

£ Diseno

terminado
\_

| Disefio mas
kFormaI

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 29
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Objetivos del Proceso de Diseno

= Formalizar la especificacion
= Describir el sistema bajo distintos niveles de abstraccion

= Especificar como se comporta el sistema y como ejecuta
las funciones levantadas en la especificacion

Errores y Omisiones

Descomposicion son descubiertos en las
primeras etapas del
disefio.

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021
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Las Actividades del Proceso de Diseno

= Diseno Arquitectural. Se definen los subsistemas y sus
relaciones y se documentan

= Especificacion Abstracta. Para cada subsistema se definen
sus funcionalidades y las restricciones sobre las cuales debe
operar

= Diseno de la Interfaz. Para cada subsistema se disena y
documenta su interfaz con otros subsistemas

= Diseno de Componentes. Los servicios que provee el
subsistema son particionados en componentes

= Diseno de la Estructura de Datos. La estructura de data a
ser implementada en el sistema es disenada en detalle y
documentada

« Diseno Algoritmico. Los algoritmos usados para proveer los
servicios son disenados en detalles y documentados

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 31
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Las Actividades del Proceso de Diseno

Estas Actividades son realizadas con cada subsistema, hasta
que los componentes identificados pueden ser llevados
directamente a un lenguaje de programacion.

La practica recomendada:

# Diseno Estructurado: TOP - DOWN
# Diseno Orientado a Objetos: Componentes Reusables

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 32
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Niveles de Diseno
* (1) Arquitectura:

Requerimientos => componentes del sistema y
sus interconexiones

 (2) Diseno del Caodigo:
Modulos => algoritmos y estructuras de datos
 (3) Diseno de la Ejecucion:

Algoritmos (codigo) => asignacion de memoria,
tiempo de ejecucion,
optimizaciones de codigo

ENFOQUE: trabajar desde lo general a lo particular

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 33
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Proceso generico de Diseno (sommenite)

NIVEL 2

Diseno
elementos

Diseno
estructuras
de datos

Disefo
algoritmos

NIVEL 3: se realiza sobre el nivel 2

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 34
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Factores de Calidad del diseno

Al disenar se deben tomar en cuenta

— Factores de Calidad Externos
 Velocidad
 Fiabilidad
« Utilidad

— Factores de Calidad Internos
« Abstraccidon

* Refinamiento
 Modularidad

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 35
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Conceptos de Diseno

 Tres conceptos claves para la calidad
interna de un diseno (ademas de ser
correcto, claro)

1. Acoplamiento (bajo)

2. Cohesion (alta)

3. Principio abierto-cerrado (cumplir con el
principio)

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 36
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Acoplamiento

Indica la fuerza de interconexion entre las unidades de
programa.

Como regla general, los modulos son altamente acoplados si
hacen uso de variables compartidas o si intercambian
informacion de control.

Alto Acoplamiento

Modulo.
A

Modulo
C

Area de Data Compartida

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 37
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Acoplamiento

« Captura la fuerza de interconexion entre modulos

« Cuanto mas acoplados mas dependientes entre si
— Entonces, mas dificil comprenderlos y modificarlos

« El grado de acoplamiento entre mddulos depende

de:
— Cuanta informacion se necesita sobre el otro modulo
para entenderlo La menor posible
— Y qué tan compleja Simple
— Y explicita es esta informacion Facilmente visible o
identificable

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 38
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Tipos de Acoplamiento

e |nteraccion

— Métodos de una clase que invocan a métodos
de otra clase

—La peor forma es si se interactua con partes
internas del método

— La del “medio” es si se accede directamente a
atributos del objeto

— La menor es si se accede al método mediante
intercambio de parametros

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 30
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Tipos de Acoplamientos (2)

« Componente
— Una clase tiene variables de otra clase

— Tres formas:

 Existe un atributo de la clase que es de otra clase

« Existe un método que recibe como parametro otra
clase

 Existe un método con una variable local de otra
clase. Esta es la menos deseada

e Herencia

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 40
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Acoplamiento

Bajo acoplamiento es el preferido en un buen diseno para
asegurar que la informacion de representacion esta atada a una
componente y que su interfaz de datos con otras unidades es

via una lista de parametros.

Modulo A
Data de A

Modulo B

Data de B Modulo C
Data de C

Modulo D Bajo Acoplamiento

Datade D

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021
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Conceptos de Diseno

 Tres conceptos claves para la calidad
interna de un diseno (ademas de ser
correcto, claro)

1. Acoplamiento (bajo)

2. Cohesion (alta)

3. Principio abierto-cerrado (cumplir con el
principio)

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 42
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Cohesion

« Se focaliza en conocer porque los
elementos de un modulo estan juntos en
ese modulo

* El objetivo es tener en un mismo modulo
elementos que estan fuertemente
vinculados
— Entonces, médulos mas faciles de entender
—y mas faciles de modificar

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 43
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Tipos de Cohesion

e Sin entrar en mucho detalle

 Método

— Mas alta cohesion cuando el método implementa
una unica funcion claramente definida

— y todas las sentencias contribuyen a esa funcion

e Clase

— Se focaliza en porqué distintos atributos vy
metodos estan en una misma clase

— Una clase implementando un unico concepto o
abstraccion

— Y todos sus elementos contribuyendo a soportar
ese concepto o abstraccion

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021
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Tipos de Cohesion (2)

e Herencia

— Se focaliza en conocer porqué las clases
estan agrupadas en una jerarquia

— Se considera que la cohesion es baja si la
jerarquia es usada solo por reuso de cdodigo

—Yy no existe una relacion de generalizacion-
especializacion

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 45
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Ser Entendible

Los cambios en el diseno de un componente implican que la
persona responsable de hacer el cambio entienda la operacion de
dicho componente.

Este entendimiento esta atado a unas caracteristicas:

= (Cohesion, Puede el componente ser entendido sin referencias
de otro componentes?

= Nombre, Los nombres de los componentes son significativos?

= Documentacion, La documentacion de la componente muestra
una relacion clara entre las entidades del mundo real y la
componente?

= Complejidad, Cuan complejos son los algoritmos para
implementar la componente?

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 46
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Adaptabilidad

= Sj un diseno va a ser mantenido, este debe ser adaptable.
Esto implica, que sus componentes deben ser de bajo
acoplamiento.

= La adaptabilidad significa, que el diseno debe estar muy bien
documentado, que la documentacion sea entendible y
consistente con la implementacion y la implementacion debe
estar escrita en una forma leible.

= Un diseno adaptable debe tener alto nivel de visibilidad y
deben estar determinada las relaciones entre los diferentes
niveles.

= Debe ser facil incluir modificaciones tanto al diseno como al
documento de diseno.

= Los componentes deben ser autocontenidos. Una
componente debe ser de bajo acoplamiento y solamente
cooperar con otras componentes bajo el paso de mensajes.

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 47
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Conceptos de Diseno

 Tres conceptos claves para la calidad
interna de un diseno (ademas de ser
correcto, claro)
1. Acoplamiento (bajo)
2. Cohesion (alta)

3. Principio abierto-cerrado (cumplir con el
principio)

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 48
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Principio Abierto-Cerrado

* Objetivo (otra vez): promover la construccion
de sistemas que sean faciles de modificar

« Modulos abiertos para la extension
— El comportamiento puede ser extendido

« Modulos cerrados para la modificacion

— Extremo: cuando se hacen mejoras no es
necesario tocar el codigo existente

— La interfaz no debe cambiar y se debe asegurar
gue se mantiene el comportamiento

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 49
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Principio Abierto-Cerrado (2)

* En OO el principio se puede alcanzar con
un buen uso de la herencia

— Este permite extender una clase sin modificar
el codigo de esa clase

Cliente Impresora

Cliente Impresora 1 / \

Impresora 1 | | Impresora 2

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 50
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Principios de Diseno

 Algunos principios de diseno a tener en
cuenta:

— Dividir y conquistar

— Abstraccion

— Modularidad

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 51
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Dividir y Conquistar (1)

- Debido a la complejidad de los grandes
ﬁroblemas y las limitaciones de la mente
umana estos no se pueden atacar como
una unidad monolitica
— Aplicar dividir y conquistar
— Dividir en piezas que pueden ser “conquistadas”

por separado. Sino se hizo una division poco
Inteligente

* Dividir en piezas con esta propiedad es una
tarea compleja para el diseno de software

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 52
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Dividir y Conquistar (2)

» Las piezas
— Estan relacionadas. Juntas forman el sistema

— Entonces, existe comunicacion y cooperacion
entre las mismas

— Esto agrega complejidad, que surge de la
propia particion

— Cuando el costo de particionar sumado la
complejidad agregada supera los ahorros
logrados por particionar se debe detener el
proceso

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 53
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Dividir y Conquistar (3)

 ¢;De qué sirve lograr la mayor cantidad de
piezas independientes respecto a otras?

\

\m \
/N Y
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Principios de Diseno

 Algunos principios de diseno a tener en
cuenta:

— Dividir y conquistar

— Abstraccion

— Modularidad
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Abstraccion

 Permite al disenador considerar una
componente a un cierto nivel de
abstraccion sin preocuparse por los
detalles de implementacion de dicha

componente

— Se describe el comportamiento exterior sin
describir los detalles internos

« ;,COmo se relaciona con el proceso de
particion?

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021
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Abstraccion procedimental

 En un diseno descendente, un modulo

— Equivale a una “caja negra” y ejecuta una tarea
determinada

« Cada “caja negra” o procedimiento
— Nos interesa lo que hace, no como lo hace
— Puede conocer otras cajas negras y usarlas
» Un procedimiento/modulo ya escrito
— Se puede usar sin saber como esta escrito
— Basta con su nombre y una descripcion
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Abstraccion de datos

« Al analizar un problema, podemos centrarnos en:
— Los datos que vamos a necesitar y

— Las operaciones que se pueden realizar sobre los mismos
— Definiran sus TIPOS DE DATOS ABSTRACTOS o CLASES

« TDAs

— Los mddulos los conoceran y usaran
— Sin interesarles como se escribieron sus operaciones
— Se pueden implementar usando estructuras de datos

 Para disenar una solucion se deben desarrollar
— Algoritmos y
— TDAs
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Principios de Diseno

 Algunos principios de diseno a tener en
cuenta:

— Dividir y conquistar

— Abstraccion

— Modularidad
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Modularidad

 Un sistema se considera modular si
— El sistema consiste de componentes

-y estas se pueden Implementar
separadamente

—y el cambio en una tiene minimos impactos
en otras componentes

 La modularidad es donde se juntan Ia
abstraccion y la particidon
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Modularizacion (1)

 MoOdulo: un componente bien definido de un
sistema de software que provee recursos y
Servicios

— Estan bien definidos:
» Recursos y Servicios
« La forma de suministrarlos (Interfaces)

— Un modulo puede ser un programa O varios, una
subrutina o varias

 Principio de Separacion de Intereses
— cada modulo se ocupa de aspectos especificos
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Modularizacion (2)
» Definir médulos e interfaces
— Interfaces definen el acoplamiento entre modulos
— Comportamiento (Pre-Post condiciones) y colaboraciones

 QOcultamiento de Informacion

— La informacion de un modulo debe ser privada a menos que se
declare publica, unica garantia de que otros modulos no la utilicen
(- impacto de cambios, + facil de comprender y usar)

— Diseno interfaz:; Qué servicios brindar, qué ocultar?
* Minima, bien definida, independiente de implementacion

 Alta Cohesidén — Bajo acoplamiento

— Alta _cohesiéon interna de cada modulo (los elementos del mddulo
estan fuertemente relacionados entre si)

— Bajo _acoplamiento entre modulos (débiles conexiones entre
modulos -impacto reducido de cambios)
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Categorias de mddulos

« Sin persistencia (estado)
— Abstracciones de procedimientos (algoritmo)
— Bibliotecas (ej. rutinas matematicas)

» Solo Datos
— Repositorio comun de datos (ej. Configuracion)

 Algoritmos + Estado
— Objetos abstractos (ej. Stack)

» Tipos Abstractos de Datos
— paramétrico en tipo (ej. Stack (?) )

« Clases (OQ)
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Cuando modularizar

« Si un conjunto de sentencias realiza una
tarea

— Recurrente, repetitiva, identificable
* Debe ser un modulo
 Sin embargo,

— Una tarea no necesita ser recurrente para
hacerla un modulo
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Criterios para modularizar
* Descomposicion

— Descomponer el problema en sub-problemas (diseno
top-down)

Composicion

— A partir de los componentes es posible obtener un
nuevo sistema (diseno bottom-up)

Continuidad del impacto por cambios

— Pequenos cambios en la especificacion afectan pocos
modulos

Proteccidén durante ejecucién

— Efectos de anomalias durante la ejecucion estan
localizados
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Descomposicion

\ | Costo total del software
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Costo por médulo

'
Numero de modulos

Deben hacerse modulos, pero con cuidado para permanecer en
la cercania de M. Debe evitarse hacer pocos o muchos
modulos.
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Diseno descendente (top-down)

» Permite abordar problemas complejos
» Descomponer el problema grande en varios
pequenos
— Médulos independientes
— Procedimientos, funciones y bloques de codigo

'S Programa
2 Principal
E < ’
4]
1: Funcion Funcion Procedimiento
= N =l E2 P1
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Modularizacion - Beneficios

« Separar aspectos del diseno
— Permitir cambiar algunos sin afectar al resto

* Permite
— Extender facilmente artefactos (extensibilidad)
— Reusar artefactos existentes (reusabilidad)
— Ocultar dependencias de la plataforma (portabilidad)
— Disenar interfaces que se adapten a otras (compatibilidad)
— Minimizar impacto de cambios (mantenibilidad)
— Facilitar la comprension
— Organizar y distribuir el trabajo

« Alta modularizacion => Alta cohesion — Bajo acoplamiento
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Caracteristicas de un buen diseno

 Los disenos de calidad superior deben tener
caracteristicas que dan como resultado
productos de calidad: facilidad de comprender,
de implementar, de probar, de modificar y la
correcta traduccion de la especificacion de
requerimientos.

* Atributos que reflejan la calidad del diseno:
— Independencias de los componentes.

— ldentificacion y tratamiento de excepciones.
— Prevencion de defectos y tolerancia de defectos.
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Independencia de los componentes

- En la mayoria de los disenos se trata de que los
componentes sean independientes unos de otros. Ya
que, un componente independiente es mucho mas facil
de modificar.

« Para reconocer y medir el grado de independencia de
los componentes de un diseno se aplican dos
conceptos: acoplamiento y cohesion (Yourdon vy
Constantine 1978).

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021
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Caracteristicas de un buen diseno

 Los disenos de calidad superior deben tener
caracteristicas que dan como resultado
productos de calidad: facilidad de comprender,
de implementar, de probar, de modificar y la
correcta traduccion de la especificacion de
requerimientos.

* Atributos que reflejan la calidad del diseno:
— Independencias de los componentes.

— ldentificacion y tratamiento de excepciones.
— Prevencion de defectos y tolerancia de defectos.
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Identificacion y tratamiento de
excepciones

« El diseno debe realizarse defensivamente, tratando de
anticiparse a situaciones que podrian derivar en problemas
en el sistema.

* No es facil disenar defensivamente, ya que la especificacion
dice lo que debe hacer el sistema no lo que no debe.

« Para poder hacer un diseno defensivo se debe hacer un
manejo de excepciones.

— Excepcidn: son situaciones que se saben contrarias a lo
que se espera realmente que haga el sistema.

« El manejo de excepciones debe permitir que el sistema dirija
cada excepcion en una forma satisfactoria que no degrade
las funciones del sistema.
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Identificacion y tratamiento de
excepciones

Excepciones mas comunes:
» Fracaso al proporcionar un servicio.
» Proporcionar un servicio o dato erroneo.

» Corrupcion de datos.

Las  excepciones se pueden manejar segun uno de los
siguientes criterios:
KX Corregir: se restaura el sistema a su estado previo y se
intenta realizar el servicio utilizando una estrategia
diferente.

X Reintentar: se restaura el sistema a su estado previo y
se intenta realizar el servicio usando la misma estrategia.

XInformar: se restaura el sistema a su estado previo, se
informa el problema a un componente de tratamiento de

error y no se proporciona el servicio.
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Reintentar
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Informar
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Caracteristicas de un buen diseno

 Los disenos de calidad superior deben tener
caracteristicas que dan como resultado
productos de calidad: facilidad de comprender,
de implementar, de probar, de modificar y la
correcta traduccion de la especificacion de
requerimientos.

* Atributos que reflejan la calidad del diseno:
— Independencias de los componentes.

— ldentificacion y tratamiento de excepciones.
— Prevencion de defectos y tolerancia de defectos.
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Prevencion de defectos y tolerancia de
defectos

« La meta es hacer un codigo tan libre de defectos
como sea posible incorporando al sistema la
prevencion y la tolerancia de defectos.

« Una de las caracteristicas de un buen diseno es la
forma en que previene y tolera los defectos.

 En lugar de esperar hasta que el sistema falle
para corregir el problema, los disenadores pueden
anticipar lo que puede ocurrir y construir el
sistema para que reaccione de manera aceptable.
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Prevencion de defectos y tolerancia de

defectos

- Deteccion activa de defectos: Es la forma de
controlar periodicamente la presencia de sintomas de
defectos, se intenta anticipar la produccion de fallas.

» Ejemplo:

— Sospecha Mutua: cada componente del sistema supone
que los otros componentes contienen defectos. Cada
componente controla la precision y consistencia de sus

entradas. Este manejo inmediato del defecto limita el dano
qgue produce, evita que se transforme en una falla.

— Redundancia: segun los resultados obtenidos por dos
procesos se comparan si son idénticos. Ej.: En un
rograma de contabilidad primero se suman las filas, y
uego se suman las columnas para ver si son iguales.
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Prevencion de defectos y tolerancia de

defectos

« Correccion de defectos: Una vez descubierto el defecto
se debe correqir.

« Por lo general, la correccion del defecto subsana el dano
producido, asi como modifica el producto para eliminar tal
defecto.

 Los disenadores deben incluir una estrategia para los
defectos a medida que son encontrados.

« Se puede optar por detener el sistema cuando lo afecta el
defecto de algun modo o simplemente se registra la
existencia de la falla, apuntar el estado del sistema en el
momento de producirse la falla y arreglar el dano después.

« La criticidad del sistema determinara la estrategia a usar.
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Prevencion de defectos y tolerancia de
defectos

« Tolerancia a defectos: Muchas veces la correccion de

un defecto es demasiado costosa, riesgosa e
iInconveniente.

« La tolerancia de fallas en el aislamiento del dano
producido por una falla es conveniente y hasta deseable
en muchas circunstancias.

- Para poder aplicar tolerancia debe existir una
anticipacion de los defectos, lo que es dificil sobre todo
en sistemas complejos.
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Arquitectura de Software

Especificacion de Requerimientos del sistema (SRS)

En este camino hay mucho por
hacer.

., Comenzamos a programar
para terminar lo antes posible?

- ¢ Cuadles serian los riesgos?

\ 4
Sistema instalado y funcionando
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Arquitectura de Software

Especificacion de Requerimientos del sistema (SRS)

-Arquitectura de Software

-Disen |
No &5 U seno deta .a,do
proceso en -Implementacion
cascada. No se -Verificacion
esta definiendo
un proceso.

\ 4
Sistema instalado y funcionando
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Arquitectura de Software

Los sistemas complejos estan compuestos de subsistemas
que interactuan bajo el control de un diseno de sistema

Arquitectura de Software
— Los subsistemas que componen el sistema,
— las interfaces y
— las reglas de interaccion entre ellos.
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Arquitectura de Software

 Proceso de diseno a través del cual:
— Se identifican los subsistemas y

— Se establece un marco de trabajo para el
control y comunicacion de éstos.
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Arquitectura

Definicion, estilos y evaluacion:

Primer nivel de descomposicion, que muestra como se organiza el
sistema en términos de sus componentes y las interacciones entre
ellos.

Cambiar la Arquitectura de un producto ya construido en general
exige mucho esfuerzo

— => Evaluacion de Arquitecturas

Distintos “estilos” que definen familias de sistemas en términos de
patrones de organizacién estructural.

Un estilo de arquitectura implica sus componentes, conectores y
exigencias al combinarlos.

|dentificarlos y caracterizarlos para facilitar la comunicacioén entre
disenadores
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Arquitectura
Influencia y caracteristicas:

« Sus caracteristicas condicionan las caracteristicas del
producto final (escalabilidad, capacidad, desempeno,
consistencia, mantenibilidad, compatibilidad, etc.)

« Estilo y estructura particular elegidos pueden depender de
Requerimientos No Funcionales:

1 - Desempeno: localizar operaciones criticas en un numero reducido de
subsistemas con poca comunicacion. Componentes de grano grueso.

2 - Seguridad: estructurar en capas con los recursos mas criticos protegidos por
las capas mas internas con alto nivel de validacion.

3 - Mantenibilidad: componentes autocontenidos que puedan ser intercambiados
con facilidad, evitando estructuras de datos compartidas. Componentes de
grano fino.

CONFLICTO DE INTERESES: entre los requerimientos 1 y 3, si se
tienen ambos se debera buscar una solucion intermedia.
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Arquitectura
Elementos para la documentacion:

- SAD (Software Architecture Description) salida del

proceso de diseno de arquitectura, donde se incluyen modelos
graficos que muestran perspectivas distintas del sistema vy
descripciones textuales.

 Documentarla para que pueda ser utilizada y mantenida por otros,
con suficiente detalle sin ambiguedades ni repeticiones, reglstrando
decisiones tomadas.

 Notaciones: UML general, accesible.
ADL’s formales, para expertos.

- Complejidad se maneja documentando diferentes vistas de la
arq., proyeccion en una dimension mostrada desde una perspectiva,
sin tener en cuenta entidades no relevantes a esa perspectiva.

« The “4+1” View Model of Software Architecture — Kruchten’95

Vistas definidas: l6gica, procesos, implementacion, fisica y CU. Todas
son guiadas por los CU (o escenarios) significativos a la arquitectura
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Ventajas de disenar y documentar de

manera explicita la arquitectura de software

Comunicacion con los dpar;ficipantes: La arquitectura es una
presentacion de alto nivel del sistema
— Puede usarse como un enfoque para la discusion de un amplio numero
de participantes.

Analisis del sistema: En una etapa temprana en el desarrollo del
sistema, aclarar la arquitectura del sistema requiere cierto analisis.
— Las decisiones de diseno arquitecténico tienen un efecto profundo

sobre si el sistema puede o no cubrir requerimientos criticos como
rendimiento, fiabilidad y mantenibilidad.

Reutilizacion a gran escala: Un modelo de una arquitectura de
sistema es una descripcion corta y manejable de como se organiza
un sistema y como interoperan sus componentes.

— Por lo general, la arquitectura del sistema es la misma para sistemas
con requerimientos similares y, por lo tanto, puede soportar reutilizacion
de software a gran escala.

— Asi pues, es posible desarrollar arquitecturas de linea de productos
donde la misma arquitectura se reutilice mediante una amplia gama de
sistemas relacionados.

Carrera de Software
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Ventajas de una arquitectura

« Comunicacion con Stakeholder

— Permite establecer dialogos entre los
stakeholders en torno a lo que sera el sistema.

 Analisis del sistema

— Para definir cuales son y como alcanzar los
requerimientos no funcionales.

 Reuso a gran escala

— Una buena arquitectura puede reutilizrse para
otros sistemas.
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Arquitectura
Beneficios esperados de prestarle atencion:

« Mejorar la comunicacion entre los distintos interesados:
— Cliente — disenadores
— Disenadores — desarrolladores

Clarificar intenciones de diseno

— la arquitectura concebida a menudo se pierde, comunicacion en gral.
informal (dificil)

Proporcionar bases para analisis del diseno

— predecir desempeno y otras caracteristicas y ajustar el diseno como
tarea rutinaria

Mejorar el mantenimiento
— gran parte del esfuerzo de mantenimiento se dedica a entender

Identificar cuestiones interesantes
— incluso careciendo de métodos formales
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Arquitectura
Métodos para evaluacion de arquitecturas:

« Analizar la arquitectura para ver si cumple requisitos de
calidad establecidos (ej. confiabilidad, interoperabilidad)

« Preferible realizar evaluaciones tempranas que permitan
introducir cambios con menor impacto y mejorar los
aspectos de riesgo identificados

« Evaluaciones a posteriori resultan utiles como forma de
aprendizaje y estudio de posibilidades de mejora, por ej.
para una nueva version del producto

« Software Engineering Institute (SEl) propone:

— Architecture Tradeoff Analysis Method (ATAM)
— Software Architecture Analysis Method (SAAM)
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Diseno: Arquitectura vs. Programas

Arquitectura Programas
Muestra Interacciones entre | Implementaciones de
partes partes
Considera Propiedades Propiedades
estructurales computacionales
Analisis En general estatico | En general dinamico

Evaluacion Desempefo a nivel | Desempefo de

del Sistema algoritmos
Vision Fuera de los limites | Dentro de los limites
de modulo de modulo
Reutilizacion | Composicion de Copia de codigo o
subsistemas llamado a bibliotecas
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Arquitectura de referencia

« EI conjunto de decisiones de diseno
principales que son aplicables
simultaneamente a multiples sistemas
relacionados, normalmente dentro del
dominio de la aplicacibn con puntos de
variacion  explicitamente definidos, se
denomina arquitectura de referencia.

— Por ello, en este curso revisaremos diferentes
arquitecturas de referencia para, en base a ellas,
elaborar nuestros disenos arquitectonicos de
sistema ;)
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Aspecto temporal

* Las decisiones de diseno arquitectonico
se toman y se deshacen durante la vida
util de un sistema

—> La arquitectura tiene un aspecto temporal

* En cualquier momento dado, el sistema
tiene solo una arquitectura

« La arquitectura de un sistema cambiara
con el tiempo
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Arquitectura Prescriptiva vs. Descriptiva

 Arquitectura Prescriptiva:

— Durante el proceso de ingenieria de software, los
arquitectos de sistemas habran tomado una serie
de decisiones de diseno que reflejan su
intencion. Estas  decisiones de  diseno
comprenden la arquitectura prescriptiva del

sistema.
« La arquitectura prescriptiva de un sistema
captura las decisiones de diseno tomadas
antes de la construccion del sistema.

— Es la arquitectura que presenta como se concibio
0 como se pretendia el sistema
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Vision global del desarrollo
(Arquitectura Prescriptiva)

p & h
"ﬂ, requerimientos

soluciones
clientes, .
usuarios arquitecto desarrolladores
: imple-
mide crea fiasiie
~
visualiza AT - preescribe -
apariencia, disefio construccion,
comportamiento arquitectonico cooperacion
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Arquitectura Prescriptiva vs. Descriptiva

 Arquitectura Descriptiva:

— El conjunto completo de decisiones de diseno
principales D, incorporadas en el conjunto de
artefactos A, se denomina arquitectura
descriptiva del sistema.

 La arquitectura descriptiva de un sistema

describe como se ha construido el sistema
— Es la arquitectura implementada o realizada
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Dos arquitecturas: una al lado de la otra

¢, Qué arquitectura es "correcta"?

¢;,S0n las dos arquitecturas coherentes entre
SI?

¢, Qué criterios se utilizan para establecer la

coherencia entre las dos arquitecturas?

¢, En qué informacion se basa la respuesta a
las preguntas anteriores?

Arquitectura Arquitectura
Prescriptiva Descriptiva
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Evolucion de la arquitectura

- Cuando un sistema evoluciona, idealmente su
arquitectura prescriptiva se modifica primero

* En la practica, el codigo del sistema -y asi su
arquitectura descriptiva— a menudo se modifica
directamente

* Esto sucede debido a
— Descuido del desarrollador

— Percepcion de plazos cortos que impiden pensar y
documentar

— Falta de arquitectura prescriptiva bien documentada
— Necesidad o deseo de optimizar cédigo
— Técnicas inadecuadas o soporte de herramientas
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Evolucion de la arquitectura

» P- decisiones principales de diseno
+ A- artefactos
» D- decisiones de diseno correspondientes

* A medida que estos tres crecen, la
arquitectura se vuelve mas completa

* En cualquier momento, cualquier par de
PA'y DA representa la arquitectura de
software del sistema.
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Degradacion arquitectonica

* En cualquier momento, la diferencia en
la arquitectura prescriptiva y la
arquitectura descriptiva del sistema es
una degradacion arquitectonica

« Causas:

— Descuido de los desarrolladores, limite de
tiempo, plazos compactos, etc...

* Dos conceptos relacionados
— Architectural drift
— Architectural erosion

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 103



Disefo y arquitectura de software Carrera de Software

Tipos de degradacion arquitectonica

« Architectural drift es la introduccion de las
principales decisiones de diseno en la arquitectura
descriptiva de un sistema que

— no estan incluidos, abarcados o implicitos en la
arquitectura prescriptiva

— pero_que no violen ninguna de las decisiones de
diseno de la arquitectura prescriptiva
— Ejemplo: adicion de decisiones
prohibidas

- Architectural erosion es la introduccion de
decisiones de diseno arquitectonico en la

arquitectura descriptiva de un sistema que violan
Su arquitectura prescriptiva 2

— Demasiada deriva (drift) causa erosion s
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El problema del mapeo

« Laimplementacion es la Unica fase de la ingenieria de software que
no es opcional

« El desarrollo basado en la arquitectura proporciona un giro unico al
problema clasico

— Se convierte, en gran medida, en una actividad de mapeo

Decisiones

Implementacion de
Artefactos

de diseno

« Mantener el mapeo significa asegurar que nuestra intencion
arquitectonica se refleje en nuestros sistemas construidos
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Recuperacion arquitectonica
(Architectural Recovery)

 Architectural recovery es el proceso de
determinar la arquitectura de un sistema

de software a partir de sus artefactos a
nivel de implementacion

» Los artefactos a nivel de implementacion
pueden tratarse de

— Codigo fuente
— Archivos ejecutables
— Archivos Java .class
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Uso de ingenieria inversa para un diseno muy detallado

Codigo
SRS SDD fuente
comentado
Arquitectura
Diseno
detallado

Jerarquia de clases;

lista de métodos; 3 T
pseudo- Ingenieria
bhdi Inversd

codigo
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Perspectiva o vista arquitectonica

 Definicion:
—Es un conjunto no vacio de tipos de
decisiones de diseno arquitectonico.

» La perspectiva debe fijarse para obtener
una vista adecuada

* Ejemplos:
— Perspectiva de implementacion

— Perspectiva estructural
— Perspectiva de comportamiento o funcional
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Elementos de la arquitectura de software

« La arquitectura de un sistema de software
debe ser una composicion y una rica
iInteraccion de diferentes elementos.

* Los elementos abordan preocupaciones
clave del sistema como:
— Procesamiento / funcionalidad / comportamiento

— Datos, también denominados informacion o
estado

— Interaccion
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., Qué modelaremos?

« Elementos arquitectdnicos basicos
— Componentes
— Conecto
— Interfaces

&€ @\‘

i

' = |

| C t Display new :

ompute new : [

Stream [ J—»] values b Stream [P lo16s to user I
in: br I in: a,ft,v i

out: none ¢ out: none i
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Componentes

« Los elementos que encapsulan el procesamiento y los datos
en la arquitectura de un sistema se denominan componentes
de software (especificos de la aplicacion).

« Definicion
— El componente de software es una entidad arquitectonica

que
 encapsula un subconjunto de la funcionalidad y / o datos
del sistema

» restringe el acceso a ese subconjunto a traves de una
interfaz definida explicitamente

 tiene dependencias definidas explicitamente en su
contexto de ejecucidon requerido

« Los componentes suelen proporcionar servicios especificos de
la aplicacion
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Componentes

« Los componentes pueden ser complejos o simples
dependiendo de:

— perspectiva,
— arquitectura tomada por desarrolladores
— necesidad del sistema

* Visible solo a través de la interfaz, sin interfaz es
una caja negra (entidad abstracta)

« Abstraccion, modularidad y encapsulacion
« Reutilizable y evolutivo

- Lareutilizacion a veces da como resultado una
deriva (razon principal de la deriva)
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Conectores | & |

 En sistemas complejos, la interaccion puede
llegar a ser mas importante y desafiante que la
funcionalidad de los componentes individuales
* Definicion:
— Un conector de software es un bloque de

construccion arquitectonico encargado de efectuar
y regular las interacciones entre los componentes

« En muchos sistemas de software, los
conectores suelen ser simples llamadas a
procedimientos 0 accesos a datos compartidos.

* Los conectores suelen proporcionar facilidades
de interaccion independientes de la aplicacion.

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 113



Diseno y arquitectura de software Carrera de Software

Ejemplos de Conectores | &&=

» Conectores de llamada a procedimiento
» Conectores de memoria compartida

» Conectores de paso de mensajes

« Conectores de transmission

» Conectores de distribucion

» Conectores wrapper / adaptador
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v
v

Configuraciones L

« Los componentes Yy conectores se
organizan de una manera especifica en la
arquitectura de un sistema dado para
lograr el objetivo de ese sistema

« Definicion
— Una configuracion arquitectonica, o topologia,

es un conjunto de asociaciones especificas

entre los componentes y conectores de la
arquitectura de un sistema de software.
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Clasificacion de configuraciones (pat.arg.)  Garlan & Shaw

O  Flujo de datos " \
— Datos fluyen entre los elementos funcionales .
O Componentes independientes
—  -- ejecucion en paralelo, ocasionalmente se :‘
estan comunicando
d Maquinas virtuales V=
— Interpretador + programa en lenguaje de El
proposito especial =g
O Repositorios
—  Construido principalmente en torno a un gran - ]
almacén de datos
Q Capas jerarquicas (layers) v
—  Subsistemas, cada uno de los cuales depende v
unidireccionalmente de otro subsistema
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Unidad 1: Definicion y diseno de software en

su ciclo de vida de desarrollo

 Introduccion a la arquitectura y diseno del
software.

Definicion de diseno y Arquitectura

Problemas fundamentales de diseno

nteracciones entre el diseno y los requisitos.

— Atributos de calidad del Diseno.
« Estrategias de Diseno.

Diseno orientado a funciones.
Diseno orientado a objetos.
Diseno orientado a aspectos.

Diseno Arquitectonico.
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Recordando... Modularizacion - Beneficios

« Separar aspectos del diseno
— Permitir cambiar algunos sin afectar al resto

* Permite
— Extender facilmente artefactos (extensibilidad)
— Reusar artefactos existentes (reusabilidad)
— Ocultar dependencias de la plataforma (portabilidad)
— Disenar interfaces que se adapten a otras (compatibilidad)
— Minimizar impacto de cambios (mantenibilidad)
— Facilitar la comprension
— Organizar y distribuir el trabajo

« Alta modularizacion => Alta cohesion — Bajo acoplamiento
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Evidencias de diseno erroneo
(Problemas fundamentales de diseno)

* Rigidez: problemas para insertar algun
cambio.

» Fragilidad: el software falla en muchos
ugares al insertar un cambio.

* Inmovilidad: no se pueden rehusar partes del
proyecto.

* \Viscosidad:

— De diseno: cuando se deben hacer cambios, es
mas facil hacer cosas mal, que bien.

— De entorno: entorno de desarrollo ineficiente
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Cambios de requerimientos

(Problemas fundamentales de diseno)

 Los cambios en un diseno de software, si no
fueron cambios previstos en el diseno
original, degradan el mismo. Incluyen
dependencias.

« Generalmente lo hacen ingenieros que no

estaban relacionados con la filosofia de
diseno original.
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Recordando... Tipos de degradacion arquitectonica

« Architectural drift es la introduccion de las
principales decisiones de diseno en la arquitectura
descriptiva de un sistema que

— no estan incluidos, abarcados o implicitos en la
arquitectura prescriptiva

— pero_que no violen ninguna de las decisiones de
diseno de la arquitectura prescriptiva
— Ejemplo: adicion de decisiones
prohibidas

- Architectural erosion es la introduccion de
decisiones de diseno arquitectonico en la

arquitectura descriptiva de un sistema que violan
Su arquitectura prescriptiva 2

— Demasiada deriva (drift) causa erosion s
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Unidad 1: Definicion y diseno de software en
su ciclo de vida de desarrollo

 Introduccion a la arquitectura y diseno del
software.

— Definicion de diseno y Arquitectura.

— Problemas fundamentales de diseno

— Interacciones entre el diseno y los requisitos.
— Atributos de calidad del Diseno.

 Estrategias de Diseno.
— Diseno orientado a funciones.
— Diseno orientado a objetos.
— Diseno orientado a aspectos.
— Diseno Arquitectonico.
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Requisitos y diseno

 En principio, los requisitos deben indicar lo qué el
sistema debe hacer y el diseno debe describir
como lo debe hacer.

« En la practica, es practicamente imposible excluir
toda la informacidon de diseno al especificar en un
nivel adecuado los requisitos de software.

— La arquitectura del sistema puede ser disenada para
estructurar los requisitos.

— El sistema puede interactuar con otros sistemas que
generan requisitos de diseno.

— El uso de una arquitectura especifica para satisfacer
los requisitos no funcionales puede ser un requisito.
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Diseno Conceptual y Téecnico

« Para transformar los requerimientos en un
sistema que funcione, los disenadores deben
satisfacer tanto a los clientes como a los
constructores de sistemas.

 Los clientes deben comprender lo que el
sistema debe hacer, y los constructores
deben comprender como debe operar el
sistema.

- El diseno es un proceso iterativo que
consta de dos partes: Diseno conceptual
o del sistema, Diseno tecnico.
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Diseno y

Especificacion de Requerimientos(1)

u 1 * coOMO
DISENO CONCEPTUAL M DISENO
TECNICO

&« . o
Disefiadores ™

funcion dal Sicranya forma

-

3 _

| Constructores
Clientes del Sistema A_
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Diseno y
Especificacion de Requerimientos(2)

“El usuario podra
enviar mensajes a
cualquier usuario

Topologia de Red

en cualquier otra

computadora en Protocolo
red” Velocidad (bps)
DISENO DISENO
CONCEPTUAL TECNICO
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Diseno Conceptual o del Sistema (1)

« Se realiza primero, y le dice al cliente que
es lo que hara realmente el sistema.

« Una vez que se aprueba este diseno, se
vuelca el trabajo a un trabajo de diseno
mas detallado.

* El diseno conceptual describe el sistema
en un lenguaje que el cliente pueda
comprender, en lugar de usar terminos
técnicos o jergas de computacion.
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Diseno Conceptual o del Sistema (2)

* Un buen diseno conceptual deberia tener las
siguientes caracteristicas:
— Se escribe en el lenguaje del cliente.
— No contiene expresiones de jerga técnica.
— Describe claramente las funciones del sistema.
— Es independiente de la implementacion.

— Esta vinculado con Ilos documentos del
requerimiento.
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Diseno Técnico (1)

 Permite que los constructores comprendan el
hardware y el software concretos que se
necesitan para resolver el problema del cliente.
« Es decir este diseno describe:
— La configuracion de hardware.
— Las necesidades de software.
— Las interfaces de comunicacion.
— Las entradas y salidas del sistema.
— La arquitectura de red.

— Y cualquier otro aspecto que incida en la
transformacion de los requerimientos en una
solucion.
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Diseno Técnico (2)

 El diseno técnico incluye los siguientes item:

— Una descripcion de los principales componentes
de hardware y de sus funciones.

— La jerarquia y funciones de los componentes de
software.

— Las estructuras de datos y los flujos de datos.
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Unidad 1: Definicion y diseno de software en

su ciclo de vida de desarrollo

 Introduccion a la arquitectura y diseno del
software.

Definicion de diseno y Arquitectura.
Problemas fundamentales de diseno

nteracciones entre el diseno y los requisitos.

— Atributos de calidad del Diseno.

« Estrategias de Diseno.

Diseno orientado a funciones.
Diseno orientado a objetos.
Diseno orientado a aspectos.

Diseno Arquitectonico.
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Atributos de calidad del diseno

« Rendimiento (performance)

« Seguridad de acceso y de la informacion(Security)
« Seguridad en el uso de la aplicacion (Safety)
 Disponibilidad (Availability)

« Manteniblidad (Maintainability)
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Calidad del Diseno

Se dice que es un diseno con calidad, si es:

= Mantenible: faciidad de  modificar o  anadir
funcionalidades

= Entendible

= Modular: los cambios tienen un efecto local

= Cohesivo: todas las partes de una componente del
sistema tienen relacion ldgica

= Acoplado: relacion/union entre los componentes. La cual
debe ser baja

“Los atributos de calidad no estan atados a las
estrategias de diseno”.
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La arquitectura del sistema afecta al...

(requerimientos criticos)

* Rendimiento: arquitectura debe identificar las operaciones criticas
en un pequeno numero de subsistemas con tan poca comunicacion
como sea posible entre esos subsistemas.

— Puede significar el uso relativo de componentes de grano grueso
(grandes) en vez de componentes de grano fino (muy pequenos)
para reducir las comunicaciones entre ellos

« Proteccion: usar una arquitectura basada en capas, con los
recursos mas protegidos en las capas mas internas y aplicando una
validacion de seguridad de alto nivel en dichas capas.

« Seguridad. arquitectura debe disenarse para que las operaciones
relacionadas con la seguridad se localicen en un unico subsistema
0 en un pequeno numero de subsistemas.

» Disponibilidad: arquitectura debe incluir componentes redundantes
y debe ser posible reemplazar y actualizar componentes sin detener
el sistema (arquitecturas de sistemas tolerantes a defectos).

 Mantenibilidad: arquitectura debe incluir componentes
iIndependientes de grano fino que puedan modificarse con facilidad.
Los productores de datos deben separarse de consumidores y
deben evitarse las estructuras de datos compartidas.
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Conflictos entre requerimientos criticos

« Cuando se usan componentes de
grano grueso se mejora el
rendimiento pero se reduce la
mantenibilidad.

« Si se introducen datos/hardware
redundantes se mejora la
disponibilidad pero se dificultan los
aspectos de seguridad.

« Las caracteristicas de seguridad en
el uso de la aplicacion usualmente
implica mayor comunicacion y se
reduce el rendimiento.

« Etc, etc, etc...
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Unidad 1: Definicion y diseno de software en

su ciclo de vida de desarrollo

 Introduccion a la arquitectura y diseno del
software.

Definicion de diseno y Arquitectura.
Problemas fundamentales de diseno

nteracciones entre el diseno y los requisitos.

— Atributos de calidad del Diseno.

- Estrategias de Diseno.

Diseno orientado a funciones.
Diseno orientado a objetos.
Diseno orientado a aspectos.

Diseno Arquitectonico.
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Unidad 1: Definicion y diseno de software en
su ciclo de vida de desarrollo

 Introduccion a la arquitectura y diseno del
software.

— Definicion de diseno y Arquitectura.

— Problemas fundamentales de diseno

— Interacciones entre el diseno y los requisitos.
— Atributos de calidad del Diseno.

 Estrategias de Diseno.
— Diseno orientado a funciones.
— Diseno orientado a objetos.
— Diseno orientado a aspectos.
— Diseno Arquitectonico.
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Diseno orientado a funciones
(Function-oriented Design)

- Diseno con unidades funcionales que transforman
entradas en salidas.

» Algunos sistemas estan naturalmente orientados a
funciones

« Sistemas que mantienen informacion minima
sobre el estado.

— Es decir, cuando el sistema se ocupa de procesar
acciones independientes cuyos resultados no se ven
afectados por acciones anteriores

* Intercambio de informacion se da a través de
listas de parametros

ALGORITMOS Y LOGICA DE PROGRAMACION

Se considera dado y conocido
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Diseno orientado a funciones
(Function-oriented Design)

Datos de salida(se muestran

Empleado Horas en el monitor)

Juan, Perez 160

$320

Juan, Perez
‘:‘,> Pedro, Rodriguez  $310

Luis, Pozo $240

Pedro, Rodriguez 155
Luis, Pozo 120

Valor por hora = $2

Procesamiento:
teclado) Calcular salarios

Datos de entrada(ingresados X

« Los sistemas de procesamiento de transacciones
(ATMs) entran en esta categoria. ;Por qué?

— En ellos, cada transaccion es independiente.

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 140



loop > Software

loop
Print_input_message (" Welcome - Please enter your card”) ;
exit when Card_input ;
end loop ;
Account_number := Read_card ;
Get_account_details (PIN, Account_balance, Cash_available) ;
if Validate_card (PIN) then
loop
Print_operation_select_message ;
case Get buttonis
when Cash_only =>
Dispense_cash (Cash_available, Amount_dispensed) ;
when Print_balance =>
Print_customer_balance (Account_balance) ;
when Statement =>
Order_statement (Account_number) ;
when Check_book =>
Order_checkbook (Account_number) ;
end case ;
Eject_card ;
Print (“Please take your card or press CONTINUE”) ;
exit when Card_removed ;
end loop ;
Update_account_information (Account_number, Amount_dispensed) ;
else
Retain_card ;
end if ;

USISA(T 21eM1J0S NIV

end loop ; - | 141.
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Diseno funcional y orientado a objetos

« Para muchos tipos de aplicaciones, es probable
que el diseno orientado a objetos conduzca a un
sistema mas confiable y facil de mantener.

« Para aplicaciones que mantienen un estado
pequeno, el diseno orientado a funciones es
apropiado.

« Los estandares, metodos y herramientas CASE
para el diseno funcional estan bien establecidos.

« Se deben mantener los sistemas existentes. El
diseno orientado a funciones seguira siendo
utilizado hasta, al menos, la mitad del siglo XXI.
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Proceso de diseno funcional

- Diseno de flujo de datos

— Modela el procesamiento de datos en el sistema
usando diagramas de flujo de datos

- Descomposicion estructural

— Modela como las funciones se descomponen en
subfunciones utilizando tablas de estructura grafica

 Diseno detallado

— Las entidades en el diseno y sus interfaces se
describen en detalle. Estos pueden registrarse en un
diccionario de datos y el diseno puede expresarse
mediante una PDL (Program Design Language)

PDL: Esta relacionado con el pseudocddigo, pero a diferencia del pseudocddigo,
esta escrito en lenguaje sencillo sin ningun término que pueda sugerir el uso de
cualquier lenguaje de programaciéon o biblioteca.
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Proceso de diseno funcional

— Diseno de flujo de datos
— Descomposicion estructural
— Diseno detallado
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Diagramas de flujo de datos
(DFD- Data Flow Diagrams)

« Muestra como un elemento de datos de entrada
es transformado funcionalmente por un sistema
en un elemento de datos de salida

* Son una parte integral de muchos métodos de
diseno y son compatibles con muchos sistemas

CASE
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Notacion DFD

« Rectangulo redondeado: funcion 0
transformacion

» Rectangulo - almacén de datos

 Circulos: interacciones del usuario con el
sistema

* Flechas: muestran la direccion del flujo de
datos

» Palabras clave y / o: se utiliza para vincular
flujos de datos
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Ejemplo: generador de informes de diseno

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 147



Disefo y arquitectura de software Carrera de Software

Proceso de diseno funcional

— Diseno de flujo de datos
— Descomposicion estructural
— Diseno detallado
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Descomposicion estructural

« La descomposicion estructural se ocupa de
desarrollar un modelo del diseno que
muestre la estructura dinamica; es decir,
llamadas a funciones.

* El objetivo del disenador debe ser derivar
unidades de diseno que sean altamente
cohesivas y poco acopladas.

* En esencia, un diagrama de flujo de datos se
convierte en un diagrama de estructura.
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Descomposicion estructural

Todo método de disefio abarca un tipo de descomposicion a partir de una
descripcion de alto nivel de los elementos claves del sistema, y creando

visiones a niveles inferiores para ver como las caracteristicas y funciones
del sistema se acomodaran en conjunto.

Nivel Superior

(5
.

"
“,

Primer Nivel de
descomposicion

Segundo Nivel de
descomposiciéon
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Directrices de descomposicion

« Para aplicaciones comerciales, el nivel
superior puede tener cuatro funciones, a
saber, entrada, proceso, actualizacion de
archivo maestro y salida.

 Las funciones de validacion de datos deben
estar subordinadas a una funcion de entrada.

 La coordinacion y el control deben ser
responsabilidad de funciones cercanas a la
cima de la jerarquia.
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Directrices de descomposicion

* El objetivo del proceso de diseno es identificar
funciones poco acopladas y altamente
cohesivas.

— Por tanto, cada funcidon deberia hacer una cosa y
s6lo una cosa.

« Cada nodo en el diagrama de estructura debe
tener entre dos y siete subordinados.
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Los pasos del proceso

* ldentificar transformaciones de procesamiento del
sistema

— Transformaciones en el DFD que se refieren al

procesamiento mas que a las actividades de entrada
/ salida.

« Agruparlas bajo una sola funciobn en el diagrama de
estructura

e |dentificar transformaciones de entrada

—Trqnsfo_rmaciones relacionadas con la lectura,
validacion y formateo de entradas.

» Agruparlas bajo la funcion de entrada
* |dentificar transformaciones de salida

— Transformaciones relacionadas con el formato y la
escritura de salida.

» Agruparlas bajo la funcion de salida
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Grafico de estructura inicial

Gener ate
repor t

Get design
enfity nrames

name entity report
names
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Grafico de estructura expandido

Produ ce

Generate
repor t

/
Get design Cet ey Sor tenfies Geteriy Sor t entifes Produce Print
name names by name data by type neg raedepr t report
entlty epor t
name data
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Grafico de estructura final

Gener ate
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Proceso de diseno funcional

— Diseno de flujo de datos
— Descomposicion estructural
— Diseno detallado

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 15



Diseno y arquitectura de software Carrera de Software

Diseno detallado

 Preocupado por producir wuna Dbreve
especificacion de diseno (mini-
especificacion) de cada funcion. Esto debe
describir el procesamiento, las entradas y las
salidas.

« Estas descripciones deben gestionarse en un
diccionario de datos.

* A partir de estas descripciones, se pueden
producir descripciones de diseno detalladas,
expresadas en una PDL.
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Entradas del diccionario de datos

Entity name Type Description
Design name STRING The nane of the design assigned by the
design engineer.

Get design name FUNCTION | Input: Design name

Function: This function communicates
with the user to get the nane ofa  design
that has been entered inthe design
database.

Output: Desien name

Get entity names FUNCTION | Input: Design name

Function : Given a design name, ths
function accesses the design ~ database to
find the nanes of the entites (nodes and

links) in that design.
Output : Entity names
Sorted names ARRAY  of| A list of the names of the entities na
STRING design held in ascendng alphabetical
order.
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Unidad 1: Definicion y diseno de software en
su ciclo de vida de desarrollo

 Introduccion a la arquitectura y diseno del
software.

— Definicion de diseno y Arquitectura.

— Problemas fundamentales de diseno

— Interacciones entre el diseno y los requisitos.
— Atributos de calidad del Diseno.

 Estrategias de Diseno.
— Diseno orientado a funciones.
— Diseno orientado a objetos.
— Diseno orientado a aspectos.
— Diseno Arquitectonico.
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¢, Por qué la Orientacion a Objetos?

« Por su proximidad de los conceptos de modelado
respecto de las entidades del mundo real

— Mejora la captura y validacion de requisitos

— Acerca el “espacio del problema” y el “espacio de la
solucion”

« Modelado integrado de propiedades estaticas vy
dinamicas del ambito del problema

— Facilita construccion, mantenimiento y reutilizacion

 Podriamos dar muchas razones pero hay
problemas.
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Problemas en OO

"...LoS conceptos basicos de la OO se conocen desde hace
dos decadas, pero su aceptacion todavia no esta tan
extendida como los beneficios que esta tecnologia puede
sugerir”

"...La mayoria de los usuarios de la OO no utilizan los
conceptos de la OO de forma purista, como inicialmente
se pretendia. Esta practica ha sido promovida por
muchas herramientas y lenguajes que intentan utilizar los
conceptos en diversos grados”

- -Wolfgang Strigel
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. Problemas en OO

« Un objeto contiene datos y operaciones que
manipulan los datos, pero ..

* Podemos distinguir dos tlpos de objetos degenerados:

— Un objeto sin datos (que seria lo mismo que una biblioteca
de funciones). Si los métodos son estaticos, “peor” aun.

— Un objeto sin “operaciones”, con solo atributos lo que
permitiria crear, recuperar, actualizar y borrar su estado
(que se corresponderla con las estructuras de datos
tradicionales)

* Un sistema construido con objetos degenerados NO
es un sistema verdaderamente orientado a objetos
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Diseno orientado a objetos

« Clases y objetos

« Diagramas de clases

« Diagramas de interaccion entre objetos

« Patrones de diseno

« Herencia, polimorfismo, sobrecarga de operadores
« Etc.

PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS y MODELAMIENTO DE
SOFTWARE

Se considera dado y conocido
Repasemos. ;Qué me pueden decir de diseno OO?
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Diseno orientado a objetos

« Existen varias metodologias

— Siempre es una actividad creativa por lo que no es un
conjunto de pasos que magicamente produce un
diseno

e Se asume que:

— Durante el diseno de la arquitectura se partio el
sistema en varios subsistemas

— Se va a producir un diseno orientado a objetos
* Entonces, el problema que se ataca es como

producir un diseno orientado a objetos de un
subsistema
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Diseno orientado a objetos

« Un DOO completo es tal que en la fase de
Implementacion sblo se agregan detalles

— La mayoria de las clases y sus relaciones se
identifican durante el diseno

« ;Ustedes como disenan?
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Diagramas en UML
En UML 2.0 hay 13 tipos difer

Disefo y arquitectura de software

entes de diagramas.

UML 2.0 l
| Za
s | |
Diagrama de Diagrama de
estructura funcion
- —
= | | ]
|
Paquetes Clases Objetos caflosz de Actividad
Composicién Componentes Despliegue Estados
Diagrama de
interaccion
AN
l | |
Interaccion
Secuencia Comunicacién Global Ciclo de Tiempo

Carrera de Software

Ph.D. Franklin Parrales

12/11/2021

167



Disefo y arquitectura de software Carrera de Software

UML — Diagrama de Clases

 Parte central del diseno

« Relacion muy cercana con el codigo final

— Herramientas que generan el esqueleto del

codigo de forma automatica
« Se evitan defectos propios de la conversion manual

* Se describen

— Clases (nombre, atributos, métodos)

— Asociaciones entre clases

— Relaciones de herencia
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UML — Diagrama de Clases (2)

Persona

+Nombre
+C.1

7

Trabajador]; " Universidad1 Estudiant e
} »
+Fecha Iniciol +Nombre eNombre
W 3 +Cludad +C.1
e diuss Depanamentol Est. Grado Est. Doctorado|
e ‘c.tego,”‘ 0 +Noabre > +Titulacion +Programa
+administrar() +investigar . |
rensefar() A scolaborar() +Realizar Tesis() |
[ '
' :
: 1
: [
: [
: [
'
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UML — Secuencia y Colaboracion

Comprar productos version 1

« Comportamiento

dinamico del
sistema

« Muestra las
Interacciones

entre los objetos
para cumplir con
cierta
funcionalidad
(normalmente un

7: crear (informacién (String) Prestatario
C aso de U SO) del preﬂatgrio ejemplar) l/
‘Préstamo
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haya mas productos | >
' terminarventa( )
>
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>
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1 ttulo () 2: encontrar
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Bibliotecario

Prestamos titulo (Tiulo)
6 °"N :Informacién del




Disefo y arquitectura de software Carrera de Software

UML — Diagrama de Paquetes

* Permite agrupar otros elementos de UML
* Mecanismo de agrupacion

AFvncv‘hmrJ

+ AT | 3
= Empoe - Packape Nane
t Ammee — — l e 5

JAnndeate 3

| + Attrdvate |
A — =P  *Altnbute ]

Anntune 3

Package Name

« Altnibaste |
* Attnbute 2
TJARPue 3
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UML - Componentes

* Piezas independientes
» Estas piezas es bueno que sean actualizables

(upgradeable)
Till %]

Sales Server g )
sales @ @
© ey SR jefyeeq Ao
g ] :

Message Queue /{
o

2]

Accounting

System
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UML - Despliegue

 Qué hardware usan los distintos elementos
de software

* Nodo — Algo que puede alojar (host) software
— Se identifica con un cubo

— Dos tipos
» Dispositivo — Representa hardware

- Ambiente de ejecucion — Representa software que
aloja otro software

— Dentro se pone lo que se despliega en ese nodo

— Nodos que se comunican se representa mediante
lineas
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UML — Despliegue (2)

BrowserClient Rich Client
{OS = Windows) +
browser -
h«culesChenl.o:e " tagged value
communication path
Application Server
D : JoveGL.exe
hitpinternet hHtp/LAN 4 {vendor = romanSot)
8 {component = General Ledger)
deployed artifact
{OS = Solaris) '
web server = apache rculesBase ear
LAN herculesAP.ear
herculesWeb.war K 4
4 : JDBC
¢ sode environment node
Oracle DBMS
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Unidad 1: Definicion y diseno de software en

su ciclo de vida de desarrollo

 Introduccion a la arquitectura y diseno del
software.

Definicion de diseno y Arquitectura.
Problemas fundamentales de diseno

nteracciones entre el diseno y los requisitos.

— Atributos de calidad del Diseno.
« Estrategias de Diseno.

Diseno orientado a funciones.
Diseno orientado a objetos.

Diseno orientado a aspectos.

Diseno Arquitectonico.
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Bibliografia consultada

- R. Laddad, Aspectd in
action. Greenwich, CT:
Manning, 2004.

* G. Kiczales et al., "Aspect-
oriented  programming",
1997. Available:
https://www.cs.ubc.ca/~gr
egor/papers/kiczales-
ECOOP1997-A0P.pdf.
[Accessed 10 October
2020].

* |. Sommerville, “Ingenieria
de software”, 9na Edicion,
L | ITTTI T Cap21

ractical Aspect-Oriented Programming

Ramnivas | addad

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 178



Disefo y arquitectura de software Carrera de Software
Motivacion

 En la mayoria de los grandes sistemas, las
relaciones entre los requerimientos y
componentes del programa son complejas.

— Un solo requerimiento puede implementarse
mediante algunos componentes, y

— Cada componente puede incluir elementos de
varios requerimientos.
* En la practica, esto significa que implementar
un cambio a los requerimientos Iimplica
comprender y modificar varios componentes.
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La separacion de intereses

 La separacion de competencias o0 intereses

(concerns) es un principio clave del diseno e

implementacion de software.

— Significa que usted debe organizar su software de
modo que cada elemento en el programa (clase,
método, procedimiento, etcétera) realice una funcion
y solo una funcion.

« En la realidad, resulta muy dificil identificar con
exactitud lo que se entiende realmente por
competencia.

— Sin duda, las competencias son mas que
simplemente elementos funcionales, pero una

definicion mas general es tan vaga, que en realidad
resulta inutil.
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Tipos de competencias o intereses

» Funcionales: funcionalidad especifica a incluir en un sistema.

— Por ejemplo, en un sistema de control ferroviario, una
competencia funcional especifica consiste en el frenado del tren.

« De calidad del servicio: comportamiento no funcional de un

sistema.
— Estas incluyen caracteristicas como rendimiento, fiabilidad y
disponibilidad.
- De politica: politicas generales que rigen el uso de un
sistema.

— Las limitaciones politicas incluyen competencias de seguridad y
proteccion, y las competencias relacionadas con las reglas de
negocio.

 De sistema: atributos del sistema como un todo, tales como
su mantenibilidad o configurabilidad.

+ Organizacionales: metas y prioridades de la organizacion.

— Entre ellas se incluyen producir un sistema dentro de
resupuesto, usar los activos de software existentes y mantener
a imagen de la organizacion.
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Competencias centrales y secundarias
de un gran sistema

- Centrales: competencias funcionales relacionadas con su
proposito primario.

— Ejemplo: en un sistema de informacion de pacientes en un
hospital, las competencias funcionales centrales son la creacion,
edicion, recuperacion y gestion de registros de pacientes.

- Secundarias: pueden incluir funcionalidad que comparte
informacion con las competencias centrales, o que se
requiere para que el sistema pueda cumpllr con sus
requerimientos no funcionales.

— Ejemplo: Una competencia central de mantener un buffer
compartido (venta y compra de productos) al agregar y eliminar
elementos del mismo requiere de una competencia secundaria
esencial de sincronizacion para garantizar que los procesos
productor y consumidor no interfieran entre si.

— El sistema debe disenarse de forma que el proceso productor no
pueda sobrescribir datos que no se hayan consumido, ni el
proceso consumidor pueda tomar datos de un buffer vacio.
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Competencias transversales

 Aparte de las competencias secundarias, otras
competencias como calidad de servicio y politicas
org?anizacionales reflejan requerimientos esenciales
del sistema.

— se aplican al sistema como un todo en lugar de
implementarse a requerimientos individuales o a la
realizacion de dichos requerimientos en un programa.

- Son llamadas competencias transversales (cross-
cutting), para distinguirlas de las competencias
centrales.

— Las competencias funcionales secundarias tambien
pueden ser transversales, aunque no siempre atraviesan
fodo el sistema; en vez de ello, se asocian con
agrupamientos de competencias centrales que ofrecen
funcionalidad relacionada.
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Ejemplo: sistema de banca por Internet

e 3 o Requerimientos
Requerimientos Requerimientos de gestion de
de cliente nuevo de cuenta clientes

- Este sistema tiene requerimientos relacionados con nuevos
clientes, como comprobacion de credito y verificacion de direccion.

* Asimismo, posee requerimientos relacionados con la administracion
de los clientes existentes y la gestion de cuentas de los clientes.

- Todas ellas son competencias centrales que se asocian con el
proposito primario del sistema: proveer un servicio de banca por

Internet.
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Ejemplo: sistema de banca por Internet

o Requerimientos
Requerimientos  Requerimientos  de gestion de

de cliente nuevo de cuenta clientes

de seguridad

de recuperacion

Competencias
transversales

« Sin embargo, el sistema también cuenta con:

— requerimientos de seguridad con base en la politica de seguridad
del banco, y

— requerimientos de recuperacion para garantizar que los datos no se
pierdan en caso de una falla del sistema.
- Se trata de competencias transversales, ya que pueden influir
en la implementacion de todos los otros requerimientos del
sistema.

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 185



Disefo y arquitectura de software Carrera de Software

Competencias transversales

 Las abstracciones de lenguaje de programacion, tales
como procedimientos y clases, son el mecanismo que
se usa normalmente para organizar y estructurar las
competencias centrales de un sistema.

* No obstante, la implementacion de las competencias
centrales en enguajes de programacion
convencionales incluye por lo general codigo adicional
para implementar las competencias transversales,
funcionales, de calidad de servicio y de politicas.

 Esto conduce a dos fenomenos indeseables: enredos
(tangling) y dispersion (scattering).
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Enredos (tangling)

Ocurre cuando un modulo en un sistema incluye codigo
que implementa diferentes requerimientos de sistema.

synchronized void put (SensorRecord rec )

{

El cédigo que agrega un registro al
buffer esta enredado con cédigo que
implementa sincronizacion.

// Comprueba que haya espacio en el buffer; espera si no

if ( numberOfEntries == bufsize)

wait () ;
// Agrega registro al final del buffer

back = back + 1 ;

principio
if (back == bufsize)
back = 0 ;
numberOfEntries = numberOfEntries + 1 ;
// indica que el buffer esta disponible

notify ()

store [back] = new SensorRecord (rec.sensorld, rec.sensorVal) ;

// Si estd al final del buffer, la siguiente entrada esta al

El cédigo de sincronizacion, que se
asocia con la competencia secundaria
de asegurar exclusion mutua, debe
incluirse en TODOS los métodos que
acceden al buffer compartido.

}// put

SISTEMAS OPERATIVOS

* Se considera dado y conocido

187



Disefo y arquitectura de software

Carrera de Software

Dispersion (scattering)

Ocurre cuando la implementacion de una competencia individual

(un requerimiento légico o un conjunto de

requerimientos) se

dispersa a traves de varios componentes del programa
Dispersion de métodos que implementan competencias secundarias

Paciente Imagen Consulta
<decls atributo> <decls atributo> <decls atributo>
getName () getModality () makeAppoint ()
editName () archive () cancelAppoint ()
getAddress () getDate () assignNurse ()
editAddress () editDate () bookEquip ()
;nonymize 0O ;aveDiagnosis §) ;ﬁonymize §)

saveType () saveConsult ()

Dichos requerimientos tienen que implementarse agregando
codigo que vuelva anénimos los datos (para mantener la
privacidad de los pacientes) y los escriba en una base de
datos estadistica

El proveedor de coédigo
de salud quiere registrar
detalles de  cuantos
pacientes se admiten vy
se dan de alta cada mes,

cuantos pacientes
mueren, qué
medicamentos se
prescriben, las razones
de las consultas,
etcétera.
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Dispersion (scattering)

Un componente estadistico procesa los datos estadisticos vy
genera los reportes que se requieren.

Dispersion de métodos que implementan competencias secundarias

Paciente Imagen Consulta Un componente

<decls atributo> <decls atributo> <decls atributo> estadistico
procesa los datos

getName () getModality () makeAppoint () Fng
editName () archive () cancelAppoint () estadisticos y
getAddress () getDate () assignNurse () genera los
editAddress () editDate () bookEquip () reportes que se
” _ — : _ requieren
anonymize () saveDiagnosis () anonymize ()

saveType () saveConsult ()

Como se observa, esta competencia estadistica se dispersa a lo largo de
las otras competencias centrales.
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Enredos (tangling) y dispersion (scattering)

 Los problemas con la dispersion y el enredo ocurren cuando
cambian los requerimientos iniciales del sistema.

— Por ejemplo, suponga que deben recopilarse nuevos datos
estadisticos en el sistema de registro de pacientes.

— Los cambios al sistema no se ubican todos en un lugar y, por lo
tanto, uno tiene que emplear tiempo buscando los componentes
en el sistema que deban cambiarse.

« Para ello, es preciso modificar cada uno de estos
componentes para incorporar los cambios requeridos. Esto
puede ser costoso debido al tiempo que se necesita para
analizar los componentes vy, luego, para realizar y probar los
cambios.

— Siempre existe la posibilidad de que se pierda algo de codigo
que se debe cambiar y, por consiguiente, las estadisticas seran
incorrectas.

* Mas aun, cuanto mas severos sean los cambios que deban
realizarse, aumentara la probabilidad de que se cometa una
falla y se introduzcan errores en el software.
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Desventajas de los disenos tradicionales
(Diseno Funcional y Orientado a Objetos)

« Unidades de descomposicion no administran
de buena forma aspectos como:

— Gestion de memoria

— Coordinacion

— Distribucién

— Ejecucion en tiempo real
— Sincronizacion

— Manejo de errores
— Gestidon de la seguridad
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Consecuencia:

* Nos encontramos con problemas de
programacion en los cuales ni las técnicas
funcionales, ni las orientadas a objeto son
suficientes para capturar todas las decisiones
de diseno que el programa debe
implementar.

» Las técnicas tradicionales no soportan bien la
separacion de competencias para aspectos
distintos de la funcionalidad basica de un
sistema, y esta situacion claramente tiene un
Impacto negativo en la calidad del software.

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 192



'

1% Generacion:

Codigo espaghetti

2% y 3% Generacion:
Descomposicion
funcional

4% Generacion:
Sofware = Datos (formas) Descomposicion en
+ Funciones (colores) objetos
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P.O.A.

* La programacion
orientada a aspectos
(POA) aspira a soportar
I a se p arac I O’ n d e t:tr.‘v.\t:.\ 1:\»& 1:::.\1 i PROGRAMA ORIENTADO A ASPECTOS
competencias para los [e———r || Moo
aspectos antes |
mencionados.

! |
1
2 o] | [ SINCRONIZAGION
® Intenta Sepal’al’ IOS 1 ‘ f\spcclnl
componentes y los ] B
aspectos unos de otros, |z |75 7 |
proporcionando ss—— "

mecanismos que hagan
posible abstraerlos vy
componerlos para formar
todo el sistema.
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Ejemplo de P.O.A.

Ejemplo de funcionamiento de la programacion orientada a aspectos
(POA]

Actualizar pantalla

Actualizar pantalla

Respaldos Respaldos

Verificar estabilidad

P

Verificar estabilidad
Sin POA Con POA

codingornot.com
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Tarea: Comprension lectora

Vd
Leer el artlcu IO y El Desarrollo de Software Orientado a Aspectos: Un Caso
red aCtar u n Practico para un Sistema de Ayuda en Linea
re§u.men = .de Aspect-Oriented Software Development: A Practical Case for
Maximo 1 pagl Nna an On-line Help Desk System

Marta S Tabares B Phd ' Germdn H. Alferez Salinas MSc.” Edward M. Alferez Salinas M
CO l I O S aS eC O S 1. Escucla de Ingenteria de Antioguia, Colombia
2. Universdad de Montemaorelos, México

} Universidade Nova de Lishoa, Portugal

' ' laS | m po rta ntes pimstabarcti e odu co; harveyalferezgium cdu mx; mauricio alferezgidi fet unl pt
d el DSO/ \ Rocieds purs revinidm 15 e Macss de 2008 Aceptado 19 d¢ Mayo de 2000, Versidn final 21 do Mayo de 2004

 El resumen
’ Ressmer — Bl Dessrrolio & Software Or eatado s Aspectos (DSOA) 1. INTRODUCCION
proves wn eanjunte do axfbques pars Mantifions, medulorinas 8 Onentacion a Aspectos (OA) surgid de necesidades
d e b e ra S e r f r u to mm;h"*m Lmr.n concretss desde o mvel de programacion. Define un
mepor a2 el entendimiento

de cada iaterds del sistema de forma clars y separads desde lag VOO que ayuda a resolver problemas complementarios
{scattered) v enmarafado (tangled ) que no

d primerss etapas del ciclo de vida de software. Bate se oriesta s ¢ colipo daperno
e V u e S ra p ro p I a s chtencadn de productos de software de calidad com partes més resnelven ficiimente usando parsdigmas de desarrollo de
routilizables y que evolucionss Sicliments en of tempo. Ba sste  soltware mdicionales como o onentacion & objetos Provee
srtioslo, e presents ua caso de estudio pars llustrar b aplicacida una unidad modular Namada Aspecto v un mecamisme de
del DSOA dende stapas tempranas del desarrolio de software basts (. upponcion que permite entremezelar unidades modulares de
S I n te S l S s mplementscate Diferentes -h. -_‘“ pox m compoctamients comun con otrs umdades modulares basicas

- embices mece fooduwes o)

N|
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Obijetivo principal de la POA

Brindar un contexto al programador que permita separar
claramente componentes y aspectos, separando
componentes entre si, aspectos entre si, y aspectos de
componentes, a través de mecanismos que hagan posible
abstraerlos y componerlos para producir el sistema completo

Tecnologia Conceptos Claves Constructores
: Constructores de control Do, while, y otros
Programacion estructurada . e
explicitos iteradores
Pro S s Ocultamiento de Modulos con interfaces
8 Informacion bien definidas

Ocultar la representacion

Abstraccion de datos del dato

Tipo de dato abstracto

Programacion onientada a | Objetos con clasificacion y | Clases, objetos,
objetos especializacion polimorfismo

Programacion onentada a
aspectos

‘6 C "y "4§7 Aspectos
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Objetivos especificos

* Dentro de los objetivos especificos se tienen los
sigulentes:

— Tener un cddigo menos enmarafnado, mas natural y mas
reducido.

— Una mayor facilidad para razonar sobre las materias, ya
que estan separadas y tienen una dependencia minima.

— Tener mas facilidad para depurar y hacer modificaciones
en el codigo.

— Conseguir que un conjunto grande de modificaciones en la
definicion de una materia tenga un impacto minimo en las
otras.

— Tener un codigo mas reusable y que se puede acoplar y
desacoplar cuando sea necesario.
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Conceptos claves (1)

« CONCEPTO (Concern): Es un requerimiento especifico que
debe ser implementado para satisfacer las necesidades del
sistema.

— Asi como en la ingenieria de software se propone una
clasificacion para los requerimientos (funcionales y no

funcionales), la POA también propone que los conceptos
0 concerns se pueden clasificar en componentes y aspectos.

« COMPONENTE (Component): Son las partes del cédigo que
pueden ser encapsuladas claramente.
— Estas partes suelen estar relacionadas con las funcionalidades
del sistema.
- ASPECTO (Aspect): “es una unidad modular que se
disemina por Ila estructura de otras unidades
funcionales. Un aspecto de diseno es una unidad modular

del diseno que se entremezcla en la estructura de otras
partes del diseno. (G. Kiczales).”
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Conceptos claves (2)

« Por lo general, Ilos
aspectos no suelen
hacer parte de Ilas
funcionalidades del
sistema, sino mas bien a
propiedades que afectan
el desempeno del mismo.

- Ejemplos de aspectos:
— Uso de memoria
— Persistencia de datos
— Seguridad

— Sistemas de registros
(|Ogger) Imple me ntation

. Modules
— Manejo de errores
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Puntos de corte (pointcut) vs puntos de enlace
(Joinpoints)

Cuando sales a comer a un restaurante, estando en él, miras el menu y hay varias
opciones que se pueden escoger de platos fuertes, ensaladas, postres, elc.
Después de ver que hay en el menu escoges uno o mas de estos platos, pero
hasta que estos no sean ordenados y el mesero no te los ltraiga son solo
"oportunidades para cenar”.

Los /ompomts son las opciones que hay en el menu y los pointcuts son los

platos que se ordenan.

Hablando dentro del ambito de la programacion, un joinpoint es una oportunidad

dentro del codigo para la aplicacion de un ASPECTO; Una vez se toma esa

oportunidad y se selecciona uno o mas joinpoints, al aplicar un ASPECTO de

ellos se tendra un pointcut. P
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Conceptos claves (3)

« De manera resumida:

— Un Joinpoint es un lugar individual en donde
se puede ejecutar el codigo. P.ej. "Cuando un
método arroja una excepcion".

—Un punto de corte es una coleccion o
conjunto de Joinpoints. P.ej. "Cuando un
metodo en la clase Foo arroja una
excepcion".
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Conceptos claves (4)

-« PUNTO DE UNION/ENLACE (Joint point): Punto de
ejecucion dentro del sistema donde un aspecto puede ser
conectado:

— Llamada a un método
— Lanzamiento de una excepcion
— Modificacién de un campo.

| calcylator CalcylatoriVebService
Add() «
Divide() _

~ = Joinpoints

| dieolProgam — |
calculator: ICalculator
Main() .
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Conceptos claves (5)

3 public class Hola {
4

S public static void decirHola(){

6 System.out.println("Hola");
. }
> ; 8
jo!n.po.lnt ) 9 public static void saludar(){
Inicializacion =) String name = new String("Pepito”);
de objeto o

12
13
14
15
16
17
1

decirHolal);

System.out.println(name);

}

public static void main(Stringl] args){

Joinpoint deciriotal);
Llamar System.out.println(”-----cvevennn ");
metodos - ,
23 decirHolal);
24
25 System.out.println(®---------vc--- ");
26
27 saludar();
28
29 }
38 }
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Joint points por Categoria

Categoria de Jomn Point
™~ y

Ejecucion de Método
Llamada a Método
Ejecucion de Constructor
Llamada a Constructor
Inicializacion de Clase
Lectura de un atributo
Escritura de un atributo
Ejecucion de mancjo de Excepceion
Inicializacion de Objeto
Pre-Inicializacion de Objetos
Ejecucion del Advice

Sintaxis

execution(FimaMetodo)
call(FirmaMetodo)
execution(FirmaConstructor)
call(FirmaConstructor)
staticinitialization(FirmaTipo)

get(FirmaAtributo)
sct(FirmaCampo)
handler(FirmaTipo
initialization(FirmaConstructor)
preinitialization(FirmaConstructor)
adviceexecution()

Ph.D. Franklin Parrales
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Conceptos claves (6)

« PUNTOS DE CORTE (Pointcut): Define los Consejos que se
aplicaran a cada Punto de Cruce. Un pointcut es
un predicado o condicion para la aplicacion de un

aspecto.
[ Advice ]
Paintcut
A X
<}<§§§§§; ;; Bg’ ;é ES ) Prog>
JoinPoints
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Algunos Pointcut importantes

within(PatronTipo) Cualquier join point dentro del scope de la dlase indicado
0 uno de sus subtipa

withincode(PatronTipo) Cualquicr join point dentro del scope de la dase
indicada, o dases anidadas,

this(FirmaTipo) Todos los join points donde la referencia “this” es de
tipo indicado, o sus subclases.

target(FirmaTipo) Todos los join points donde ¢l objeto en ¢l que se invoca
¢l método es del tipo indicado o sus subclases.

args(PatronTipo) Los join points en todos los mémdos donde se reciban
los angumentos indicados,

if{condiciones) Todos los join points donde la condiadn indicada se
cumple.
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Conceptos claves (7)

- CONSEJO(Advice): Es la implementacion del aspecto, es decir,
contiene el codigo que implementa la nueva funcionalidad.
Se insertan en la aplicacion en los Puntos de unién (Joint point).

« Dentro de ellos podemos encontrar:

— before : Esta anotacion ejecuta un advice antes de la ejecucion del
punto de corte especificado. Ej: justo antes de entrar al getter, o al
constructor etc.

— after returning: Esta anotacion ejecuta un advice después de la
ejecucion del punto de corte especificado, siempre que el meétodo
del punto de corte retorne de forma correcta (sin generar errores).

— after throwing: Esta anotacion ejecuta un advice después de la
ejecucion del punto de corte especificado, si el método del punto de
corte genera una excepcion. Podemos tanto acceder a la excepcion
generada como restringir el tipo de las excepciones que nos
interesan.

— after: Esta anotacion ejecuta un advice tras la ejecucion de un
metodo, sin importar si fue por exception o por flujo normal (return)

— around: Cuando el flujo llega a ejecutar el join-point, permite que
nuestra logica pueda determinar si proceder o no mediante el
llamado al método proceed().
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Joinpoint(s)
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callDecirHola

P
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Conceptos claves (8)

3 public class Hola {
3

Otro 5 public static void d:cirko{a()(
N H ———.S t . t. int (“H n);
Jointpoint == : ystem.out.println(“Hola
&

9 public static void saludar(){

10 String name = new String(“Pepito®);
11
12
1:
14
15
16

decirHolal);

System.out.println(name);
}
public static void main(Stringl] args){

PointCut decirtolal);

. System.out.println(®----cococennn ol i
decirHolal();

24

25 System.out.println(”---cccvuuaonn. ot 1
26

27 saludar();

28

22 )

30 }

h.D. Franklin Parrales
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public aspect AspectoHola {

pointcut callDecirHola(): call(* Hola.decirHola());

before()| : callDecirHola(){

ystem,out.println(“Anter de llamar decirHola()");
}

lafter()| : callDecirHola(){

System.out.println(“Despues de llamar decirHola()");
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Ejemplo 1: Manejo de empleados en tienda

http://ferestrepoca.github.io/paradigmas-de-programacion/poa/poa teoria/Pages/ejemplos.html

El administrador de la tienda va a tener todo el manejo de
los empleados, incluyendo todas las operaciones CRUD
(Create, Read, Update, Delete), hasta como sera el inicio
de sesion a la aplicacion por parte de los empleados

import Java.utlil. ArraylList;
import java.util. List;

import org.springframework.stereotype.Component ; ASpeCt

public class EmployeeCRUDASpect |

public class EmployeeManager
("exenution(* EsployseManager . getinployesliylal..))")

( e
public EmployeeDTO getEmployeeByld(Integer employeeld) ( e e on gk e sl
System.out.printin(“Method getEmployeeByld() called™) System. out . printin{ "EsployseCRUDASpect  JogBeforeVi() : = » JoinPoint getSignature().getName())
return new EmployeeDTO(); )
} Untora(esecution(* EsployneManager.*(..))") Pointcut
public List<EmployeeDTO>» getAllEmployee() ( (
System.out.printin("Method getAllEsployee() called™); System out . printin("EsployesCRUDASpect . JogBeforeVI() @ * + joinPoint . getSignature(). getNane())
return new Arraylist<EmployeeDTO>(); )
) Aftur (Texecution(* EmployesManager . getEnployeelylal. . ))")
public vold logAftervVi{JoinPoint joinPoint)
public void createEmployee(EmployeeDTO employee) ( {
System.out.printin{“Method createEmployee() called"); System out . printin{"EsployesCRUDAsSpect  logATtervi() "+ JoinPoint getSignature( ). gethane());
}
)
Aftur(Texecution(* EmployseManager.*(..))")
public void deleteEmployee(Integer employeeld) { public void logAfterva({JoinPoint joinPoint)
System.out . printin("Method deleteEmployee() called™); (
) System.out . printin( "EsployeeCRUDASpect  JogATLtervZ() : * + JoinPoint.getSignature().getName());
)
)
public void updateEmployee(EmployeeDTO employee) { AdVice

System.out.printin(“Method updateEmployee() called");

) Spring AOP + AspectJ

Join points

@ D Frankiin Parrales 12/11/2021 216
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Ejemplo 2: Autenticacion en sistema clinico

* Imagine que ocurre una violacion de la seguridad y se
modifica maliciosamente informacion del paciente.

— Tal vez alguien dejé por accidente su computadora
conectada al sistema y una persona no autorizada entr¢ al
mismo.

— Alternativamente, una persona autorizada puede tener
acceso y modificar maliciosamente la informacion del
paciente.

» Para reducir la probabilidad de que esto ocurra nuevamente,
se introduce una nueva politica de seguridad.

— Antes de realizar cualquier cambio a la base de datos del
paciente, la persona que solicita el cambio de nuevo debe
autenticarse en el sistema.

— Los detalles de quién hace el cambio también se registran
en un archivo aparte.

— Esto ayudara a rastrear los problemas si volvieran a
ocurrir.
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Ejemplo 2: Autenticacion en sistema clinico

§§Pect authentication {

before: call (public void update* (..)) // éste es un punto de corte

// éste es el consejo —advice- que debe ejecutarse cuando se teje

// —weaving- en el sistema en ejecucidn

int tries = 0 ;

string userPassword = Password.Get ( tries ) ;

while (tries < 3 && userPassword != thisUser.password ( ) ) {
// permite 3 intentos para ingresar la contrasefia correcta
tries = tries + 1 ;
userPassword = Password.Get ( tries ) ;

}

if (userPassword != thisUser.password ( )) then

//si la contrasefia es equivocada, supone que el usuario olvidéd
//su contrasefa
System.Logout (thisUser.uid) :;

}

} // authentication

public void updateXid(string id, string newName, etc..)

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021
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Conceptos claves (9)

- TEJEDOR (Weaver): El tejedor tiene un papel
similar al del compilador en otros paradigmas, se
encarga de mezclar los diferentes
componentes con los aspectos, ayudandose de
las reglas de recomposicion que proporcionan los
puntos de enlace.

— El resultado de este proceso de tejido (0 weaving) es
un codigo ejecutable de todo el sistema.

— Este proceso puede ocurrir a lo largo del ciclo de vida
del programa:
» Aspectos en Tiempo de Compilacion.

* Aspectos en Tiempo de Carga, los Aspectos se implementan
cuando el Objeto Destinatario es cargado.

» Aspectos en Tiempo de Ejecucion.
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Conceptos claves (10)

Lenguaje Lenguaje de Lenguaje de
base aspectos | e oo aspectos N
\ 4 4 \ 4
TEJEDOR (WEAVER)

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 22
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Ejemplo: Autenticacion en sistema clinico

Aspecto authentication ¢ Paciente

. codigo authentication
Aspecto logging =~ ——» Tejedor de aspectos —» updateDetails (...)

codigo logging

Paciente

GpdateDetails (..)
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Tipos de Entrelazado (1/2)

« Preprocesamiento de codigo fuente, en el que un tejedor toma
entrada de codigo fuente y genera nuevo codigo fuente en un
lenguaje como Java o C++, que luego pueden compilarse usando el
compilador de lenguaje estandar.

— Este enfquue se adoptd para el lenguaje AspectX con su asociado
XWeaver (Birrer et al., 2005).

« Tejido de tiempo de vinculacion, en el que el compilador se
modifica para incluir un tejedor de aspectos. Un lenguaje orientado
a aspectos, como Aspectd, se procesa y genera bytecode Java
estandar.
— Entonces éste puede ejecutarse directamente mediante un intérprete

Java o procesarse aun mas para generar cédigo de maguina nativo.

 Tejido dinamico en tiempo de ejecucion. En este caso, se
monitorizan los puntos de enlace y, cuando ocurre un evento
referenciado en un punto de corte, se integra el consejo
correspondiente con el programa en ejecucion.
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Tipos de Entrelazado (2/2)

- El enfoque usado mas comunmente para el tejido

de aspectos es el tejido de tiempo de vinculacion,

ues esto permite la implementacion eficiente de

0s aspectos sin una gran carga de tiempo de
ejecucion.

- El tejido dinamico es el enfoque mas flexible, pero
puede incurrir en significativas penalizaciones de
rendimiento durante la ejecucion del programa.

« Actualmente el preprocesamiento de codigo
fuente se usa poco.
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Tejedor

_ =
=

Programa Base A

—
[—
- Sistema Final

aspectos

11l
1RRRI

Como se ve, el concepto del tejedor se vuelve fundamental en la programacién
orientada a aspectos. Ademas que la implementacién deja de ser una implementacion
secuencial y pasa a ser una implementacion modularizada.
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Tejedor

En la anterior imagen se puede observar graficamente como funciona el tejedor. El
tejedor tendria las siguientes repercusiones dentro del cédigo final:

aspect Logger |

pointcut method() : execution(* *(..));
before() : method() | 3
R R 2 public class Foo |
System.out.printin(“Entering 2 !
thisJoinPoint.getSignature().toString()); public void bar() { '
| System.out.printin("Entering Foo.bar()");
after() : method() { System.out.printlin("Executing Foo.bar()");
System.out.printin("Leaving " + — System.out.println("Leaving Foo.bar()");
thisJoinPoint.getSignature().toString()); —» )
" public void baz() {
i

: e System.out.printin("Entering Foo.baz()");
System.out.printin("Executing Foo.baz()");
System.out.printin("Leaving Foo.baz()");

public class Foo |
public void bar() {
System.out.printin("Executing Foo.bar()");

public void baz() { J
System.out.printin(“"Executing Foo.baz()");
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Diferencia en la estructura de la
Implementacion

p——e e )

[LENGUAE
e, A

| COMPILADOR

| FROGRAMA QINTESPRETE

Estructura de una implementacion

en los lenguajes tradicionales. l

OE ASPECTOS » S

Estructura de una implementacion
en los lenguajes de aspectos.
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Librerias
|

Describe la sincronizacion de hilos
Cool Java Estatico  Especifico  concurrentes.
Visibilidad limitada del aspecto

Cualquier lenguaje . . .
9 guaj Modulariza la interaccion remota.

RIDL orientado a objetos  Estatico = Especifico Visibilidad limitada del aspecto

Modulariza los aspectos de sincronizacion y

. . . relocacion

MALAJ Java Dinamico | Especifico Su objetivo es eliminar los conflictos entre

POAy POO.

Dinamico Los aspectos son extensiones del concepto
AspectJ Java - Estético General 45 claae
. Usado en la implementacion orientada a

AspectC C Estatico | General aspectos de sistemas operativos
AspectC++ Cit Eckibics. | Cancial Los aspectos son extensiones del concepto

de clase.
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Las "6 C's" de Mehmet Aksit

Conjunto de conceptos propuestos por Mehmet
Aksit y son las bases a la hora de generar software
con programacion orientada a aspectos.

1. Entrecruzado (Crosscutting): encapsula los
conceptos transversales que existen en el codigo
tradicional, para luego entrecruzarlo con la
funcionalida principal que por ende también
queda encapsulada.

— Este entrecruzado hace que ambos, funcionalidad y
aspectos queden totalmente funcionales sin
necesidad de repeticion de codigo.
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Ejemplo de entrecruzado

Clase1

Clase2

Clase3

Logging

Cacheo

Validacion

>
>
b
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Las "6 C's" de Mehmet Aksit

2. Canonico: Los conceptos transversales deben ser
iImplementados de manera estable y completa, totalmente
iIndependientes entre ellos.

3. Composicion: La implementacion del modelo debe proveer
factores de calidad, como adaptabilidad, reusabilidad vy
extensibilidad.

4. Clausura: La implementacion debe mantener la totalidad de los
factores de calidad del diseno en la etapa de implementacion,
para evitar problemas con los conceptos de funcionalidad y
configuracion.

5. Computabilidad: El software generado por la implementacion
orientada a aspectos debe ser funcional y ejecutable.

6. Certificabilidad: Los modelos de diseno e implementacion
deben ser evaluables en cada parte del proceso de desarrollo e
implementacion, ademas de ser controlable para aumentar o
mantener la calidad del modelo.
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Las "4 S's" de Harold Ossher

« Se refieren a separacion exitosa de conceptos por Harold
Ossher y son las siguientes:

1. Simultaneo: Los conceptos y composiciones importantes
deben poder coexistir dentro del modelo completo sin
iInterrumpirse.

2. Auto-contenido (Self-contained): Cada méddulo debe
declarar sus dependencias, con el objetivo de poder
entender cada modulo por separado.

3. Simeétrico: Todos los conceptos deben ser encapsulados
de la misma manera en cada modulo diferente, todo
esto con el fin de obtener una mayor confiabilidad en la
composicion.

4. Espontaneo (Spontaneous): Al agregar nuevos
conceptos, la encapsulacion, integracion e identificacion
debe ser sencilla, incluyendo los conceptos que surjan
en la etapa de implementacion.
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Sistema central con extensiones

Extension 1 Extension 2 Extension 3

Sistema central

Extension 4 Extension 5 Extension 6
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Puntos de vista y competencias

Puntos de vista Competencias

Equipo

Usuarios

Gerentes EL SISTEMA

Organizacion

Sociedad

Regulacién Seguridad Confiabilidad

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 23
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Ejemplo DOA: Aplicacion web para cadena
de cines

« Una cadena de cines solicita un sistema que
proporcione el uso masivo de funcionalidades para

el acceso publico.

 Debe proporcionar también la facilidad para
promover los diversos cines de la cadena.

* Principalmente se deben considerar en el sistema:
— reservacion de boleto,
— pago, consulta y cancelacion en linea,
— registro del usuario,
— transacciones estadisticas.
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Ejemplo DOA: Aplicacion web para cadena

sonteder Consultar Portal
<ccandibie agects ‘
% ook nds>
Micmbro
http://ve.scielo.org/scielo.ph Registrar Usuario
p?script=sci_arttext&pid=S0 midos <o
798-40652010000300007 -
fconsd).
< andalaie e e
wcmtuder > canclalex>

o andalaw g e
PI;,D. Franpiin Figura 2. Diagrama de caso de uso para el portal cadena de cines.
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Ejemplo DOA: Aplicacion web para cadena

de cines
Servidor de Aplicac ones Servidor de Baswe & Datos
Logica de la 3:' it L Base de g__.l
Aplicacion Datos
ceap
Chente WEB
Navegador @

Figura 3. Arquitectura imcial de la aplicacién portal cade-
na de cines: diagrama de despliegue.

http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci arttext&pid=S0798-40652010000300007
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Ejemplo DOA: Aplicacion web para cadena
de cines

Tabla 2. Identificacion de puntos de composicion.

Aspecto candidato |Consultar portal|Registrar usuario | Reservar boleto [Pagar holeto
Tiempo de respuesta X X
Precision X X
Seguridad X X X
Disponibilidad X

http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci arttext&pid=S0798-40652010000300007
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Ejemplo DOA: Aplicacion web para cadena
de cines

I <<concern>> @ <<<ooncern>> @

Registrar Usuano | Reservar Boleto
© Qo |
<<eonce m>> a <<aspect>> a ?

Consultar Ponal Seguridad

L | P |

@ Precision
J
g Vs 4

e | | O el

Figura 4. Refinamiento de la arquitectura, componente 16gico:
diagrama de componentes con incumbencias y aspectos.

http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci arttext&pid=S0798-40652010000300007
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Ejemplo DOA: Aplicacion web para cadena

de cines
s, S0 o> DO e, &
ey | -~ . O
4 Q
) O <cuspect>> @
(-r 7/ Precision
<W> @ <<concern>> @ @_ caweavers> 3:]
Disponibilidad Pagar Boleto p S Tiempo de Respuesta
o
Tiempo 06 Respoesta

Figura 5. Refinamiento de la arquitectura, componente logico: diagrama de tejido de componentes.
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0798-40652010000300007
Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021
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Modelo de diseno orientado a aspectos

caspecton caspectos La figura presenta un
onitor Mantenimiento ;

\ inventario / sistema central para
- - un inventario de

% quipo Bitacora \ X i 1
qpun:O dfe enlace» Almacén  Plataforma -pundgiccl:cg:ace» TETFEE o) il ()e
Plataforma = cqupo  €METZENCId mas
/ ) = algunos aspectos que
\ pueden combinarse

apeiee Disehiiidad con dicho nucleo.

 En la figura se exponen algunas clases del sistema
central y algunos aspectos.

« Esta es una imagen simplificada; un modelo completo
incluiria mas clases y aspectos.

« En la figura se usan las notas UML para ofrecer
informacion adicional acerca de las clases que son
atravesadas (cross-cut) por algunos aspectos.
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Parte de un modelo de un aspecto

 wspecton La figura es un modelo mas

e detallado de un aspecto. Desde luego,

e =l gl antes de {I isefiar aspectos, hay que
maini = call additem (.) tener un disenio del sistema central.

Extensiones de clase La primera seccion del aspecto

ViewMaintenance History establece los puntos de corte que

<viewitem> {after (ViewMain>)displaytiston} || especifican donde se combinaran con

PP TR " el sistema central.

—Por ejemplo, el primer punto de corte especifica que el aspecto
puede combinarse en el punto de enlace call getltemInfoc(..).

—La siguiente seccion define las extensiones que implementa el
aspecto. En este ejemplo, el enunciado de la extension puede leerse
como:

* En el método viewltem, después de llamar al método getltemlInfo, debe

incluirse un llamado al método displayHistory para mostrar el registro de
mantenimiento.
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POAy POO

« A primera vista daria la impresion que la POA vy la
POO son en realidad el mismo paradigma.

« Sin embargo, esta primera impresion es erronea.
Un analisis mas profundo revela las diferencias
entre los paradigmas:

— Tanto la POA como la POO crean implementaciones
modularizadas y con minimo acoplamiento.

— La diferencia radica en que mientras la POA se
enfoca en los conceptos que se entrecruzan, la POO
se enfoca en los conceptos comunes y los ubica en
un arbol de herencia.
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POAy POO

« En POA la implementacion de los conceptos son
independientes. Esta independencia la distingue de las
técnicas inherentes a la PO
— En POA, el flujo de composmnon va desde los conceptos que se

entrecruzan al concepto principal.

— En POO el flujo va en direccion opuesta.

L POO: conceptos

comunes

POA: conceptos
entrecruzados

Clase ‘
A

j

v .

| Clase Al Clase A2

’ atri atri asp
i atri o
!

mét mét asp

ortn

mét
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POAy POO

« La POA no esta limitada a utilizar como base a la
PQOO.

— POA puede utilizar como metodologia base cualquier
paradigma de programacion, manteniendo intactos
los beneficios de ese paradigma de programacion.

— Se elige POO como el sistema base para obtener los
beneficios de una mejor implementacion de los
conceptos comunes.

— Bajo esta implementacion los conceptos individuales
pueden emplear técnicas orientadas a objetos.

— Esto es analogo a la forma en que actuan los
lenguajes procedurales como lenguaje base a
. muchos lenguajes orientados a objetos.
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DOA: problemas con las pruebas (1/3)

« Las pruebas de caja blanca o pruebas estructurales
son un enfoque sistematico a las pruebas donde se
usa el conocimiento del codigo fuente del programa
para disenar pruebas de defecto.

* La meta es disenar pruebas que proporcionen algun
nivel de cobertura de programa.

— Esto es, el conjunto de pruebas debe garantizar que se
ejecute toda ruta logica a través del programa, con la
consecuencia de que cada enunciado de programa se
efectue al menos una vez.

* Pueden usarse analizadores de ejecucion de
programa para demostrar que se logra este nivel de
cobertura de pruebas.

INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE SOFTWARE
Se considera dado y conocido
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DOA: problemas con las pruebas (2/3)

- Para disenhar pruebas en un programa estructurado (por
ejemplo, pruebas del cdédigo de un metodo) sin ramificaciones
incondicionales, se tiene ciue derivar un grafico de flujo de
programa, que revele toda la ruta de ejecucion logica a traves
de dicho programa.

— Entonces se examina el cédigo y, para cada ruta a través del
grafico de flujo, se eligen valores de entrada que haran que la
ruta se ejecute.

« Sin embargo, un programa orientado a aspectos no es un
programa estructurado. El flujo de control se interrumpe
mediante enunciados “viene de” (Constantinos et al., 2004).

— En algun punto de enlace en la ejecucion del codigo base,
puede ejecutarse un aspecto.

 Asi pues, no se puede estar seguro de que en tal situacion
sea posible construir un diagrama de flujo estructurado.
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DOA: problemas con las pruebas (3/3)

* Los problemas ocurren porque los aspectos estan
estrechamente integrados con el codigo base de
un sistema.

— Por lo tanto, son dificiles de probar en aislamiento.

« Puesto que estan tejidos en un programa en
muchos lugares diferentes, no podemos estar
seguros de que un aspecto que funciona con éxito
en un punto de enlace funcionara necesariamente
en todos los puntos de enlace.

« Todos éstos siguen siendo problemas de
investigacion para el desarrollo de software
orientado a aspectos
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DOA en Ias empresas
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 Siemens Soarian es un sistema aqe gesuon de
informacion de salud que admite un acceso
transparente a los registros medicos de los pacientes
y la definicion de flujos de trabajo para las
organizaciones de proveedores de salud.

» Soarian utiliza AspectJ para integrar funciones
transversales como el seguimiento, la auditoria y la
supervision del rendimiento en el contexto de un
proceso de desarrollo agil.
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DOA en las empresas

=
D | wiomow

- wid Fixed

&
1 Point-to-Multipoint Canopy® Solutions
1] Reaching users with secure, reliable, cost-
effective wireless broadband service has been
- an enormous challenge - until now. The Canopy
' platform is ideal for developing and extending
advanced broadband networks and services.

 Motorola wi4 es un sistema de infraestructura celular
que brinda soporte para el estandar de banda ancha
inalambrica WIMAX.

 El software de control wi4 se desarrolla utilizando una
extension orientada a aspectos del estandar UML 2.0
llamada WEAVR. WEAVR se utiliza durante el
desarrollo con fines de depuracién y prueba.
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DOA en las empresas

« ASML es un proveedor de sistemas de litografia
para la industria de semiconductores.

« ASML utiliza una extension orientada a aspectos
de C llamada Mirjam para modularizar las
preocupaciones de rastreo y creacion de perfiles.
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Unidad 1: Definicion y diseno de software en
su ciclo de vida de desarrollo

 Introduccion a la arquitectura y diseno del
software.

— Definicion de diseno y Arquitectura.

— Problemas fundamentales de diseno

— Interacciones entre el diseno y los requisitos.
— Atributos de calidad del Diseno.

 Estrategias de Diseno.
— Diseno orientado a funciones.
— Diseno orientado a objetos.
— Diseno orientado a aspectos.
— Diseno Arquitectonico.
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Bibliografia consultada

Ingenieria del Software

lan Some r\

|. Sommerville, “Ingenieria
de software”, 9na Edicién,
Cap.6

|. Sommerville, “Ingenieria
de software”, 7ma Edicion,
Cap.11

Richard N. Taylor, Nenad
Medvidovic, Eric Dashofy.

“‘Software Architecture:

Foundations, Theory, and
Practice”, 1st Edicion

Ph.D. Franklin Parrales
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Motivacion

+ Usted raramente empieza desde cero cuando
toma decisiones sobre la organizacion del
software, sino que basa su diseno sobre
experiencias de diseno anteriores.

— De alli el motivo que usted esté capacitandose en los

diversos estilos arquitectonicos a lo largo de este
Curso ;)

- Usted realmente aprende como disenar al
observar ejemplos de disenos existentes y discutir
su diseno con otros

— De alli, que el trabajo grupal fomente aquello, la
discusion y aprendizaje colaborativo ;)
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Diseno arquitectonico

« Constituye la etapa preliminar del diseno.
- Representa el vinculo entre los requisitos y el disefo

detallado.
“El usuario podra enviar %
mensajes a cualquier
usuario en cualquier otra < > Topologia de Red
computadora en red” PFOtOFolo
Velocidad (bps)
Requisitos

Diseno detallado

* Involucra la identificacion de los componentes que
conforman el sistema y la forma en que estos se

comunicaran.
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Diseno arquitectonico

« El proceso de diseno para identificar los
subsistemas que componen un sistema y el
marco para el control y la comunicacion del
subsistema es el diseno arquitectonico.

* El resultado de este proceso de diseno es una
descripcion de la arquitectura del software.
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Niveles de abstraccion sommenite)

 Las arquitecturas de software se disenan en dos niveles de
abstraccion

« La arquitectura en pequeno se interesa por la arquitectura
de programas individuales.
— Se centra principalmente en arquitecturas de programa.
— En este nivel, uno se preocupa por la forma en que el programa
individual se separa en componentes.

» La arquitectura en grande se interesa por la arquitectura de
sistemas empresariales complejos que incluyen otros
sistemas, programas y componentes de programa.

— Tales sistemas empresariales se distribuyen a través de

diferentes computadoras, que diferentes companias administran
y poseen.

— En este curso se cubriran las arquitecturas grandes cuando
abordemos las arquitecturas de los sistemas distribuidos y
arquitecturas orientadas a servicios.
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Descomposicion y Modularidad (1)

 Determinar un conjunto de componentes e
Interfaces entre ellos, que satisfacen un conjunto
especificado de requerimientos (De Marco 1982)

» Métodos de descomposicion (Wasserman 1995)
— Modular (a partir de las funciones)
— A partir de los Datos
— A partir de Eventos (y transiciones de Estados)
— A partir de las Entradas (de afuera hacia adentro)
— QOrientado a Objetos

« Sistema Modular: cuando cada una de las actividades la realiza
exactamente un unico componente donde ademas estan bien
definidas c/u de sus entradas y salidas.
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Descomposicion y Modularidad (2)

Todo método de disefio abarca un tipo de descomposicion a partir de una
descripcion de alto nivel de los elementos claves del sistema, y creando

visiones a niveles inferiores para ver como las caracteristicas y funciones
del sistema se acomodaran en conjunto.

Nivel Superior

(5
.

"
“,

Primer Nivel de
descomposicion

Segundo Nivel de
descomposiciéon
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Descomposicion y Modularidad (3)

« La descomposicion separa el diseno en
partes componibles denominadas modulos o
componentes.

« Se dice que un modulo esta “bien definido”
cuando todas las entradas en él son esenciales
para su funcion y todas las salidas son generadas
por una de sus acciones.
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Niveles de Diseno

« Shaw y Garlar (1996) sugieren tres niveles de diseno:

« Arquitectura

— Este nivel esta asociado a las capacidades del sistema
identificadas en la especificacion de requisitos, con los
componentes del sistema que la implementaran.

— Por lo general estos componentes son mddulos y la arquitectura
también describe las interconexiones entre ellos.

— La arguitectura define ademas operadores que crean sistemas a
partir de los subsistemas.
- Diseno de Caodigo

— Comprende algoritmos, estructuras de datos, y los componentes
que son primitivas del lenguaje de programacion, tales como
numeros, caracteres, punteros, etc.

- Diseno ejecutables
- Se. remite al diseno de codigo en un nivel de detalle todavia mas
ajo.
— Trata entre otros aspectos la asignacion de memoria, los formatos
de datos y la configuracion de bits.
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vaeleS de DISGﬁO (Sommerville)

NIVEL 2

Diseno
elementos

Diseno
estructuras
de datos

Disefo
algoritmos

NIVEL 3: se realiza sobre el nivel 2
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Decisiones estructurales del arquitecto (1/2)

« Durante el proceso de diseno
arquitectonico, los arquitectos
del sistema deben tomar
algunas decisiones
estructurales que afectaran
profundamente el sistema y su
proceso de desarrollo.

« Con base en su conocimiento y
experiencia, deben considerar
las siguientes Breguntas
fundamentales SO
sistema:
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Decisiones estructurales del arquitecto (2/2)

+ ¢Existe alguna arquitectura de aplicacion generica que actue
como plantilla para el sistema que se esta disenando?

« ;Cbomo se distribuira el sistema a través de algunos nucleos
0 procesadores?

« ¢ Qué patrones o estilos arquitectonicos pueden usarse?

« ¢Cual sera el enfoque fundamental usado para estructurar el
sistema?

« ¢Como los componentes estructurales en el sistema se
separaran en subcomponentes?

« ¢Que estrategia se usara para controlar la operacion de los
componentes en el sistema?

¢ Cual organizacion arquitectonica es mejor para entregar los
requerimientos no funcionales del sistema?

« ¢Como se evaluara el diseno arquitectonico?
« ¢;Como se documentara la arquitectura del sistema?
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Evaluacion de diseno arquitectonico

« Evaluar un diseno arquitectonico es dificil porque la
verdadera prueba de una arquitectura es qué tan bien el
sistema cubre sus requerimientos funcionales y no
funcionales cuando esta en uso.

« Sin embargo, es posible hacer cierta evaluacion al comparar
el diseno contra arquitecturas de referencia o patrones
arquitectonicos genéricos, como las que revisaremos en este
curso.
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=l modulo de aterrizaje lunar: un
ejemplo para todo el curso

L
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El modulo de aterrizaje lunar: un
ejemplo para todo el curso

« Un simple juego de computadora que aparecio por
primera vez en la década de 1960.

« Concepto simple:

— Tu (el piloto) controlas la velocidad de descenso del
modulo de aterrizaje lunar de la era Apolo
 El ajuste del acelerador controla el motor de descenso
« Combustible limitado
» Preajuste inicial de altitud y velocidad
« Si aterriza con una velocidad de descenso de <5 fps: gana
(ya sea que quede combustible o no)
— Version "avanzada": el joystick controla la actitud y el
movimiento horizontal
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Etapas del proceso de diseno
arquitectonico

* Las siguientes etapas son comunes para todos los
procesos de diseno arquitectonicos:

— Estructuracion del sistema: se establecen los
subsistemas y sus relaciones.

— Modelo de control: se establece un modelo general
de las relaciones de control entre las partes del
sistema.

— Descomposicion modular: cada subsistema se
descompone en modulos.
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Estructura del sistema

« Esta primera etapa, es la descomposicion de un sistema
en un conjunto de subsistemas que interactuan.

« En el nivel mas abstracto, un diseno se puede ver como
un diagrama de bloques en el que cada cuadro
representa un subsistema.

« Un diagrama de bloques presenta un panorama general
de la estructura del sistema. Por lo general, esto es
comprensible por usuarios y desarrolladores.
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Estructura del sistema

Ejemplo abstracto para un diagrama de bloques.

- . r
Direccion de la

relacion

> L . N
— ' —l‘) > |
L :

Se pueden desarrollar modelos mas especificos de la estructura,
que muestren como los subsistemas comparten datos, como estan
distribuidos y como se conectan entre ellos.

Subsistemas
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Estructura del sistema
1. Modelo de Depdsito (repositorio)

* Los subsistemas que componen un sistema
deben intercambiar informacion con el fin de
gque puedan trabajar de forma conjunta y
efectiva.

 Existen dos formas:

— Todos los datos compartidos se ubican en una
base de datos central que pueda ser accedida
por todos los subsistemas (se denomina modelo
de deposito).

— Cada subsistema tiene su propia base de datos.
Los datos se intercambian con otros subsistemas
pasando mensajes entre ellos.
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Estructura del sistema
1. Modelo de Depdsito (repositorio)

Ejemplo Modelo Depdsito: La arquitectura de un conjunto
integrado de herramientas case.

Editor de Generador de
Disefio Caddigo
Traductor de Depésito de Editor de
disefio — PI’OYECtOS | Programas
Analizador de Generador de
Diseno informes
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Estructura del sistema
1. Modelo de Pizarron (Repositorio activo)

* Dos tipos de componentes
— Estructura de datos central — pizarra
— Componentes que operan en la pizarra

* El control del sistema esta totalmente
Impulsado por el estado de la pizarra

* Ejemplos
— Usado tipicamente para sistemas de |A

— Entornos de software integrados (por ejemplo,
Interlisp)

— Arquitectura del compilador
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El modulo de aterrizaje lunar: estilo
arquitectonico Pizarron (Repositorio activo)

T | [ Compute new |
En:r%fnl:lggef:‘te Display values values and
| Update
E

U &
Provides: br Obtains: a, f,t, v Obtains: a, br, f.t, v
Provides: a, f t, v

Data Access

1

¥

Blackboard
Data Storage (altitude, burnRate, fuel,
time, velocity)
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Estructura del sistema
1. Modelo de Depdsito

« Ventajas
— Eficiente para compartir grandes cantidades de datos.

— Iaos subsistemas estan acordes al modelo de deposito de
atos.

— Las actividades de respaldo, seguridad, control de acceso
y recuperacion de errores estan centralizadas. Son
responsabilidad del deposito.

 Desventajas

— Si se genera un gran volumen de informacion, sera dificil
evolucionar si se ha acordado un modelo de datos.
Traducir esto en un nuevo modelo sera costoso, puede
ser dificil, e incluso imposible.

— El modelo de depdsito fuerza a los subsistemas a las
mismas politicas de seguridad.
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Estructura del sistema
2. Modelo Cliente - Servidor

« Es un modelo de sistemas distribuidos que
muestra como los datos y el procesamiento se
distribuyen a lo largo de varios procesadores.

Componentes:

_ Clientes Clientes

C  clientes ) C
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Estructura del sistema
2. Modelo Cliente - Servidor

* Los clientes necesitan conocer los nombres de los
servidores y los servicios que suministran. En cambio,
los servidores no requieren conocer la identidad de los
clientes o cuantos clientes existen.

* La ventaja mas importante del modelo cliente —
servidor, es su arquitectura distribuida. Ya que, es
facil agregar o modificar un nuevo servidor sin afectar
a otras partes del sistema.

* El lado negativo es que por lo general necesitan
seguridad mas elaborada, administracion del sistema
y desarrollo de aphcacnones Asi que necesitan de
mas recursos para ser implementados y darles
soporte.
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El mddulo de aterrizaje lunar: estilo
arquitectonico cliente-servidor

CLIENT1 CLIENT 2 CLIENT n
Get/Display Info Get/Display Info Get/Display Info

Graphics Graphics Graphics
Processing Processing Processing

=J | & 4 | =]
Procedure Call Procedure Call Procedure Call

| g | 1 ™1

in: burnRate
out: altitude, fuel, time, velocty

\d
SERVER:
Game State
Game Logic
Environment

Simulation
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Estructura del sistema
3. Modelo de Capas

« Modela la interaccion entre los subsistemas.

 Organiza el sistema en una serie de capas,
cada una de las cuales suministra un
conjunto de servicio.

* Un modelo bien conocido para este enfoque
es el modelo de referencia ISO/OSI.

@sistema 1>
Subsistema 2

Subsistema 3

Subsistema 4

Subsistema 5
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Estructura del sistema
3. Modelo de Capas

 Este modelo es una arquitectura cambiable vy
portable. Cuando se cambia o elimina una capa,
solo se veran afectadas sus capas adyacentes.

« Una desventaja del enfoque, es que estructurar
los sistemas de esta forma es dificil.

« El desempeno también puede ser un problema
debido a los multiples niveles de interpretacion de
ordenes que algunas veces se requieren.

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 279



Carrera de Software

Disefo y arquitectura de software

El mddulo de aterrizaje lunar: Capas
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Etapas del proceso de diseno
arquitectonico

* Las siguientes etapas son comunes para todos los
procesos de diseno arquitectonicos:

— Estructuracion del sistema: se establecen los
subsistemas y sus relaciones.

— Modelo de control: se establece un modelo general
de las relaciones de control entre las partes del
sistema.

— Descomposicion modular: cada subsistema se
descompone en modulos.

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 281



Disefo y arquitectura de software Carrera de Software

Modelos de Control

* Los modelos para estructurar un sistema se refieren a
la manera en que un sistema se descompone en
subsistemas. Esto no incluye informacion de control.

» El disenador debe organizar los subsistemas acorde a
un modelo de control que complemente el modelo
estructural que se utiliza.

« Se identifican dos enfoques:

— Control Centralizado: un subsistema tiene completa
responsabilidad para controlar, iniciar, y detener a otros
subsistemas. Puede entregar el control, pero se lo deben
devolver.

— Control basado en eventos: cada subsistema puede
responder a eventos generados en el exterior (en lugar de
que la informacién de control esté embebida en un
subsistema).
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Modelos de Control

1. Control Centralizado

 Un subsistema se designa como controlador del
sistema y tiene la responsabilidad de administrar la
ejecucion de otros subsistemas.

« Existen dos enfoques:

— Modelo de llamada - retorno: éste es el modelo familiar
de subrutinas descendentes, donde el control se inicia en
la parte superior de una jerarquia y por medio de llamadas
a las subrutinas pasa a los niveles inferiores del arbol.

/ PI’OQrama PrlnC|pa| \

Rutina 1.1 Rutina 1.2 Rutina 3.1 Rutina 3.2
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Modelos de Control

1. Control Centralizado

— Modelo del administrador: se aplica a los modelos
concurrentes. Un componente del sistema se designa
como un sistema administrador y controla el inicio,
detencidén y la coordinacion de otros procesos del
sistema.

N

\ L
[_LLProceso 3 ] Proceso 4 ]

Sistema

\ {Controlador de
N\

Ph.D. Franklin Parrales 12/11/2021 284



Disefo y arquitectura de software Carrera de Software

Modelos de Control

2. Dirigidos por eventos

- Los modelos de control dirigidos por eventos se
rigen por eventos generados en el exterior.

« Existen varios sistemas dirigidos por eventos que
se pueden desarrollar. Ej.: las hojas de calculo, en
la que el valor cambiante de las celdas provoca
gue otras celdas se modifiquen.

Se discuten solo dos modelos de este tipo:

— Modelo de Transmision: en estos modelos, un
evento se transmite, en principio a todos Ilos
subsistemas. Cualquner subsistema que pueda
manejar ese evento responde a él.
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Modelos de Control
2. Dirigidos por eventos

( Subsistema J ( Subsistema J [ Subsistema ]
1 2 3

A

h 4

Controlador de eventos y mensajes

 La ventaja de este modelo, es su evolucion relativamente
sencilla. Un nuevo subsistema que maneje clases
particulares de eventos, se puede integrar registrando sus
eventos en el controlador de eventos.

- La desventaja es que los subsistemas no saben si los
eventos se manejaran, ni cuando lo haran.
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Modelos de Control

2. Dirigidos por eventos

— Modelo dirigido por interrupciones: Estos se
utilizan exclusivamente en sistema de tiempo real,
donde las interrupciones externas son detectadas por
un controlador de interrupciones. Despuées éstos se
pasan a algun componente para su procesamiento.

INTERRUPCIONES
Vector de l l l l
interl’UApdones/ / \ \
Controlador Controlador Controlador Controlador
1 2 3 4

b A ), Y
Proceso Proceso Proceso Proceso
1 2 3 4
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Modelos de Control
2. Dirigidos por eventos

« Los componentes independientes emiten y reciben de forma
asincronica eventos comunicados a través de buses de
eventos

« Componentes: Consumidores y / 0 generadores de eventos
simultaneos e independientes

« Conectores: buses de eventos (al menos uno)Elementos de
datos: eventos: datos enviados como una entidad de primera
clase a través del bus de eventos

« Topologia: los componentes se comunican con los buses de
eventos, no directamente entre si.

- Variantes: la comunicacion de componentes con el bus de
eventos puede basarse en push o pull.

- Altamente escalable, facil de evolucionar, efectivo para
aplicaciones altamente distribuidas.
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El mddulo de aterrizaje lunar: Dirigidos
por eventos

SpaceCraft

Event

Send: a,f, v Send: a,br,f,vy  Send: br Send: 1
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Etapas del proceso de diseno
arquitectonico

* Las siguientes etapas son comunes para todos los
procesos de diseno arquitectonicos:

— Estructuracion del sistema: se establecen los
subsistemas y sus relaciones.

— Modelo de control: se establece un modelo general
de las relaciones de control entre las partes del
sistema.

— Descomposicion modular: cada subsistema se
descompone en modulos.
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Descomposicion modular

 Despues de disenar una arquitectura estructural, la siguiente
etapa del proceso de diseno arquitectonico es descomponer
los subsistemas en modulos.

+ Se consideran dos modelos que son de utilidad cuando se
descompone un subsistema en mddulos:

— Modelo orientado a objetos: el sistema se descompone en un
conjunto de objetos que se comunican entre ellos.

— Modelo de flujo de datos: el sistema se descompone en
modulos funcionales que afectan entradas de datos y las
transforman, de alguna manera, en datos de salida.

« En el modelo orientado a objetos, los modulos son objetos
con estado privado y con operaciones definidas sobre ese
estado.

- En el modelo de flujo de datos, los modulos son
transformaciones funcionales.

« En ambos casos, los médulos pueden implementarse como
componentes secuenciales 0 como procesos.
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Descomposicion modular
1. Modelo de Objetos

 El modelo orientado a objetos de una arquitectura de
sistema, estructura el sistema en un conjunto de objetos
débilmente acoplados con interfaces bien definidas.

 Los objetos llaman a los servicios ofrecidos por otros
objetos.

 Una descomposicién orientada a objetos, comprende

clases de objetos, sus atributos y operaciones.
Cliente Factura Recibo
Cliente# Factura#
Nombre S 1 Factura# Fecha
Direccion I Fecha Monto
Periodo de crédito I Monto Cliente#
cliente A
Pago | .

I .

— - = a=Emitir() I
Eac;ura # enviarRecordatorio() I
Mec::n tao —————— > | aceptarPago() i
Cliente# enviarRecibo() |« = = - - - - -
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Descomposicion modular
1. Modelo de Objetos

« Las ventajas de este modelo son bien
conocidas:

— Puesto que Ilos objetos estan débilmente
acoplados, la implementacion de objetos se
puede modificar sin afectar a otros objetos.

— Ademas, los objetos se pueden reutilizar.

« La desventaja, es que los objetos para
utilizar los servicios deben hacer referencia
explicita al nombre y la interfaz de otros
objetos.
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Descomposicion modular
1. Modelo de Objetos

Los componentes son objetos
— Datos y operaciones asociadas
— Los conectores son mensajes e invocaciones de métodos

Invariantes de estilo

— Los objetos son responsables de la integridad de su
representacion interna.

— La representacion interna esta oculta a otros objetos.

Ventajas
— "Maleabilidad infinita" de los componentes internos del objeto
— Descomposicion del sistema en conjuntos de agentes que
interactuan
Desventajas
— Los objetos deben conocer las identidades de los servidores.
— Efectos secundarios en las invocaciones de métodos de objeto
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El mddulo de aterrizaje lunar: estilo
arquitectonico orientado a objetos

GUI - Get/Display
Info

=
=J
Procedure Call Procedure Call Procedure Call
— ! ™

"CALCULATE"
"SET"a,f t v in: br, SpaceCraft
out: SpaceCraft

Ld ¥ = ! VL .
Environment

"GET" a, 1, 1, v
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El moédulo de aterrizaje lunar en UML

Gul

getBurnRate() : void float
displayStatus(a : float,f: float,t: intv : float)

1 1
uses
bre ates
ik 4 W
Spacecraft Environment Simulation

a:float
f:float
t:int
v : float calculateStatus(br : int,s : Spacecraft): Spacecraft
set a(altitude : float) : void

set fifuel : float) : void

set fitime : int) : void

set wivelocity : float) : void
get a() : float

get () : float

gett):int

getv() : float
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Descomposicion modular
2. Modelo de Flujo de datos

« En un modelo de flujo de datos, las transformaciones
funcionales procesan sus entradas y producen sus
salidas .

* Los datos fluyen de un lugar a otro y se transforman
durante este movimiento.

* Las transformaciones se pueden ejecutar en forma
secuencial o en paralelo.

[ Emitir
y Recibos )

h 4

Recibos

Leer facturas Identificar i
emitidas Pagos |

sobre la secuencia de operaciones

y >ﬂ-qanar pagos\ Emitir Recordatorio Recordatorios
_ retrasados | De pago

Facturas Pagos El modelo orientado a objetos es mas
abstracto en tanto que NO incluye informacién
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Descomposicion modular
2. Modelo de Flujo de datos

Batch Sequential (Procesamiento por lotes)

— Los programas separados se ejecutan en orden; los
datos se pasan como un agregado de un programa al
siguiente.

— Conectores: "La mano humana" que lleva cintas entre
los programas, también conocido como "sneaker-net”

— Elementos de datos: elementos agregados explicitos
gue se pasan de un componente al siguiente una vez
finalizada la ejecucion del programa de produccion..

« Usos tipicos:

— Procesamiento de transacciones en sistemas
financieros. "El abuelo de los estilos"
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Procesamiento por lotes: una
aplicacion financiera

_..-* For tomorrow's use

Daily Sort by account Process
transactions number transactions

Print summary of
accounts

Sorted
transactions
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El modulo de aterrizaje lunar: estilo
arquitectonico orientado a flujo de datos

.....
-
----
L X
-
.....
e
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

e
-
.
-

Get BurnRate Compute new h, Display h, v, t, fuel
from user v, t, fuel to user /

No es una receta para una mision lunar exitosa!
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Descomposicion modular
2. Modelo de Flujo de datos

Ventajas de esta arquitectura:
v' Permite la reutilizacion de transformaciones.
v' Es intuitivo.

v' Permite que el sistema evolucione al agregar nuevas
transformaciones.

v" Sencilla de implementar, ya sea como un sistema
concurrente o secuencial.

Desventajas

X Cada transformacion debe estar acorde con las
transformaciones que se comunica, en el formato de
los datos a ser procesado.
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Descomposicion modular
2. Modelo de Flujo de datos

Desventajas

X Los sistemas interactivos son dificiles de escribir
con el modelo tuberia y filiro, debido a la
necesidad de procesar una secuencia de datos.

— Aunque las entradas y salidas textuales simples
pueden modelarse de esta forma...
 las interfaces graficas de usuario tienen formatos I/O mas
complejos.
« Tienen ademas una estrategia de control que se basa en
eventos como clics del mouse o selecciones del menu.
— Es dificil traducir esto en una forma compatible con el
modelo pipelining (entubamiento o tubos Yy filtros).
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Problemas en |la creacion del diseno

Modularidad y nivel de abstraccion

- En un diseno modular, los componentes tienen
entradas y salidas bien definidas y cada
comgonente tiene un proposito previamente
establecido.

« Los componentes modulares estan organizados
en una jerarquia, como resultado de Ia
descomposicion o abstraccion.

A medida que nos desplazamos hacia abajo
encontramos mayor nivel de detalle para cada
componente.

* El nivel mas alto es el mas abstracto.

* Los niveles mas abstractos se resuelven primero y
la solucion se alcanza al desarrollar el detalle.
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Problemas en la creacion del diseno

Modularidad y nivel de abstraccion

 La modularidad oculta los detalles. Una ventaja de
este “ocultamiento de informacion”, es que cada
componente oculta de los demas una decision de

diseno.

» Por esto, es probable que cambien las decisiones de
diseno, pero el diseno como un todo puede
permanecer intacto, solo cambia el diseno de
componentes.
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Disefio y Arquitectura de
Software
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Contenido

= Proceso de pedido de venta |

= Requisitos funcionales
= Maestro de clientes
= Maestro de materiales (items) y lista de precios
= Pedidos de venta
= Ordenes de entrega (Despacho)
= Facturacion de pedidos de venta
= Ambigliedad en lenguaje natural
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Disefio y Arquitectura de
Software

Proceso de pedido de venta
= Luego del registro del pedido, se procede a registrar un
despacho de mercancia y la factura.

= Es por esto que el flujograma en la gerencia de proyectos
es fundamental.

= En la siguiente figura, mostramos un flujograma general
para un proceso de ventas...
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Disefio y Arquitectura de
Software

Introduccion

= ¢Has trabajado con sistemas de ventas?

= ¢Cudles son los requerimientos funcionales del sistema con
el que has trabajado?

= ¢Conoces otros tipos de sistemas de ventas, por ejemplo
ventas por Internet, venta directa en comercios a clientes?
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Software

| H‘

Proceso de pedido de venta

= Antes de definir los requerimientos funcionales de un
sistema de ventas, es importante obtener un entendimiento
de los pasos del proceso de negocio a representar.

« Previamente a que un sistema de ventas entre en
funcionamiento, es necesario registrar los productos que
se van a vender y sus precios. Estos registros se podran
modificar posteriormente.

= Luego de esto, ante cada transaccion de cliente, primero
es necesario registrar sus datos, por ejemplo el hombre,
numero fiscal y direccién, para luego registrar lo que
desea pedir.
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Software

Proceso de pedido de venta

A=
l_ iJ ] 1. Recibe pedido def
cliente.

Cliente
2.Verifica

disponibilidad de 5, Cancela pedido

g I
)

4, Informa al ellente
L v consulta's! desea
eolocar items an
Backorder

iClisnta
compra items:
dispanibles?

— >

| si
L3
6. Modifica pedida,
coln<ando items en
Backordery
enviando los demds.
adaspacho

3. Envia a almacén

para ser preparado

Continua en proceso de despacho en almacén
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Software
Proceso de pedido de venta

= Pueden existir variantes a este proceso, por ejemplo:

= En un sistema de ventas al detal, el pedido, entrega y
factura es una sola transaccion.

= Por otra parte, si lo que estamos vendiendo es un
servicio, no manejamos un pedido sino un convenio,
solicitud de servicio o contrato establecido previamente.

Ph.D. Franklin Parrales 15/12/2021 6

Disefio y Arquitectura de
Software

| m

Requisitos funcionales

= El proceso de ventas en el sistema abarcara los siguientes
pasos: Ingreso de pedido de venta, emision de orden de
entrega (despacho), facturacion y cobranza.

= El sistema enviara un correo electrénico cuando se registre
alguna de las siguientes transacciones: pedido de venta de
cliente, despacho de mercancia al cliente, emision de
factura a cliente y registro de pago de cliente.

Ph.D. Franklin Parrales
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Software

Requisitos funcionales: Maestro de clientes

= El sistema manejara un registro maestro de clientes.

= Solo los usuarios autorizados podran ingresar nuevos clientes,
modificar los datos o eliminarlos.

= Para crear un registro maestro de cliente, se solicitard como
minimo el nombre del cliente y su nimero de identificacion fiscal.

= Se permitiran asociar varias direcciones al registro de cliente y se le
odra asignar a cada direccion un propdsito, por ejemplo direccion
iscal, direccion de despacho, entre otros.

. AII crear el registro maestro, el sistema asignard un cédigo de
cliente.

= Se permitird ingresar clientes sin nimero de identificacién fiscal o
direccién, sin embargo, no se podran procesar pedidos a dichos
clientes hasta que cuenten con esa informacion.

= El registro maestro de clientes tendra asociado un limite de crédito.

Ph.D. Franklin Parrales
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= Maestro de materiales (items) y lista de precios
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= Ambigliedad en lenguaje natural
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Requisitos funcionales: Maestro de materiales
(items) y lista de precios

= El sistema permitira manejar un maestro de materiales y productos, en el cual
se registraran todos los items que se pueden vender.

= Cada item debe tener al menos su nombre, unidad de medida y descripcion.
= El sistema debe manejar listas de precios.

= El usuario podra agregar, modificar o eliminar listas de precios.
= Las listas de precios tendrén un periodo de vigencia (fecha inicial y fecha final).

= Al crear la lista de precios se agregaran los materiales e items, los cuales deben
estar registrados previamente en el maestro de materiales.

= Para cada uno debera especificarse un precio.

= El acceso a la lista de precios estara restringido solamente a un grupo de
usuarios autorizados.

= Se podrén crear listas de precios convenidos con un cliente. La misma tendrd
fechas inicio y fin de vigencia del convenio y se le podran agregar items del
maestro de materiales y definir su precio convenido.

Ph.D. Franklin Parrales 15/12/2021 12
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Requisitos funcionales: Pedidos de venta (1/5)

= Al ingresar un pedido de venta se deberd asignar un
cliente.
= El cliente debera estar creado en el maestro de clientes,

= Se permitird realizar busquedas por nombre de cliente o
numero fiscal.

= Al ingresar el pedido de venta, se podran ingresar una o
mas lineas al pedido.

= El usuario podra seleccionar el item a agregar de una
lista que proviene de un registro maestro de materiales
y lista de precios.

Ph.D. Franklin Parrales
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Requisitos funcionales: Pedidos de venta (3/5)

= La direccion de facturacion y despacho del pedido se
obtendra del maestro de cliente seleccionado.

= El usuario no podra modificar las direcciones.

= El limite de crédito se verificara al momento de ingresar un
pedido.

= En caso de existir pedidos abiertos para el cliente por
montos superiores al limite de crédito, se mostrara un
mensaje de alerta y no se permitira registrar el pedido
en definitivo, pero si lo podra registrar como borrador.

=« En todo momento, el pedido se podra registrar en
borrador, pudiendo ser modificado y registrado en
definitivo posteriormente.
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Requisitos funcionales: Pedidos de venta (2/5)

= Al seleccionar un item, se mostrara su descripcion y su precio.

= Se podran realizar blsquedas por nombre o familia de
material.

= Para finalizar el registro de la linea, es obligatorio especificar
la cantidad.

= Al seleccionar un item de pedido, el precio sera determinado a
partir de las listas de precio autorizado.

= Si existe un convenio vigente para el item con el cliente
seleccionado, se tomara el precio del convenio.

= Si no existe un convenio se tomara el precio de la lista
general de precios.

= El precio no podra ser modificado.
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Requisitos funcionales: Pedidos de venta (4/5)

» El sistema llevara un control de las cantidades que se estan
pidiendo, en relacidn con las cantidades existentes en inventario.

= Al registrar un pedido, en caso que exista inventario
suficiente el sistema dara de alta al pedido y registrarad una
reserva de ese material o producto reservada para ese
pedido.

= Al ingresar el pedido en definitivo, el sistema verificara linea por
linea las cantidades pedidas vs. Cantidades de materiales
existentes en inventario.

= Si la cantidad pedida excede las cantidades existentes en
inventario mas las cantidades que ya estan reservadas para
otros pedidos, la linea de pedido afectada sera colocada en
una cola de pedidos pendientes.

Ph.D. Franklin Parrales
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Requisitos funcionales: Pedidos de venta (5/5)

= Mientras existan lineas de pedido en una cola, las lineas de
pedidos subsecuentes del mismo material seran colocadas
también en la cola.

= Un proceso automatizado revisara peridédicamente las lineas
de pedido que se encuentran en cola, si ya existe material
o productos para poder pasar la linea a definitiva el sistema
lo realizara automaticamente.

= El sistema dard de alta al pedido y registrara una
reserva de ese material o producto reservada para ese
pedido.

Ph.D. Franklin Parrales 15/12/2021 1
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Requisitos funcionales: Ordenes de entrega (1/2)

= A cada orden se le asignara un identificador Unico, que sera
utilizado para reconocerla en todos los procesos
subsecuentes que se realicen sobre esta.

= Una vez registrado el encabezado, se procedera a registrar
las lineas de la orden de entrega.

= Toda linea de orden de entrega debera estar asociada a
una linea de pedido a la cual ya se le dio de alta en el
sistema.

= Esto es, que ya ha superado el proceso de verificacion
(descrito en los requerimientos funcionales de pedido),
que garantiza que exista cantidad en inventario
reservada para el mismo.

Ph.D. Franklin Parrales
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Requisitos funcionales: Ordenes de entrega (2/2)

= Las cantidades de entrega se tomaran del pedido de venta
asociado, no se podran asignar materiales o items
diferentes a los del pedido.

= El sistema permitira 6rdenes de entrega parciales.

= Se permitiran lineas de orden de entrega asociadas a
distintos pedidos, siempre y cuando estos sean del mismo
cliente.

= Al registrar la orden de entrega, se realizara la rebaja de
los inventarios de materiales o productos.
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Requisitos funcionales: Facturacion de pedidos de
venta (1/2)

= La facturacion de pedidos de venta se realizara en lotes, por
medio de una pantalla de pedidos pendientes de facturacion, la
cual mostrara los pedidos no facturados.
= Una vez facturados los pedidos no se mostraran en esta lista.

= Para factura asociada a pedido, sus lineas seran determinadas
exclusivamente a partir del pedido, con las cantidades y precios
definidos previamente.

= No se podran modificar ni cantidades ni precios.

= Se permitird incluir varios pedidos de venta en una misma
factura.

= La linea de la factura mostrara el nimero de pedido al que
esté asociado.

Ph.D. Franklin Parrales
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Requisitos funcionales: Facturacion de pedidos de

venta (2/2)

= El sistema también permitird el registro de facturas
manuales no asociadas a pedidos, sin embargo, estas
requeriran autorizacion por parte del grupo de Gerentes
antes de ser contabilizadas.

= El libro de venta serd emitido en el formato establecido por
las autoridades tributarias de dicha materia.

= La contabilizacion de transacciones de facturas de venta
podra configurarse para realizarse de forma automatizada a
su registro, o manualmente en lotes (Proceso Batch).
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Andlisis de requisitos: LENGUAJE NATURAL

= Lenguaje natural:
= Problemas de ambigiiedad y escaso formalismo.

= Los usuarios pueden establecer en sus propios términos los
requisitos sin la intervencion de formalismos.

= Soluciéon de problemas de comunicacion entre usuarios y
analistas.

Analisis de los requerimientos
1. Analizar los requerimientos vy filtrar las ambigiiedades
2. Dividir los enunciados en conjuntos homogéneos

Ph.D. Franklin Parrales

26

15/12/2021 26

Disefio y Arquitectura de
Software

En una base de datos de una universidad, se representan
datos sobre estudiantes y profesores. Para los estudiantes,
se representa el apellido, edad, sexo, ciudad y provincia de
nacimiento, ciudad y provincia de residencia de sus
familias, lugares y provincias donde vivieron antes

(con el lapso que vivieron en cada uno), cursos que han
aprobado, con nombre, codigo, profesor, nota y fecha.
Asimismo, se representan los cursos a los que asisten en
la actualidad y para cada uno, dia, lugares y horas de

10 imparticion de las clases (cada curso se imparte a lo sumo
11 una vez en un dia). Para estudiantes graduados se

12 representa el nombre del tutor y el numero total de

13 créditos en el ultimo ano. Para estudiantes de doctorado,
14 se representa el titulo y area de investigacion de su tesis.
15 Para los maestros, se representa el apellido, la edad, el

16 lugar y provincia de nacimiento, nombre del departamento
17 al que pertenecen, nimero de teléfono, titulo, situacion y
18 temas de investigacion.

OO0 U WN -
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Lenguaje Natural: FILTRO DE AMBIGUEDADES

7 REGLAS EMPIRICAS PARA FILTRAR AMBIGUEDADES

R1. Elegir un nivel apropiado de abstraccion para los términos
R2. Evitar el uso de “casos” en lugar de conceptos generales
R3. Evitar expresiones vagas o indirectas

R4. Elegir estilo estandarizado de enunciado

R5. Verificar sindnimos y homoénimos

R6. Hacer explicitas las referencias entre términos

R7. Utilizar un Glosario

Ph.D. Franklin Parrales
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Lenguaje Natural: FILTRO DE AMBIGUEDADES

= R1. Elegir nivel apropiado de abstraccion para los términos

= Los términos abstractos se usan con frecuencia en enunciados, en casos
en que los términos especificos serian mas apropiados.

= Las categorias generales son comunes en el lenguaje natural porque
producen una comunicacion rapida y eficaz en la que, cominmente, la
igiiedad se r Ive por el ¢ 0.
= Sin embargo, en DC se debe utilizar términos en un nivel correcto de
abstraccion, especialmente si el disefiador no es un experto en el dominio
de la aplicacién.

Términos Abstractos: Términos Apropiados:
ciudades
numero de anos
estado civil

(lin. 5) lugares
(lin. 6) lapso
(lin. 17) situacion
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Lenguaje Natural: FILTRO DE AMBIGUEDADES

= R2. Evitar el uso de “casos” en lugar de conceptos generales
= Esta regla evita la fuente opuesta de ambigliedades;, los usugrios de los
sistemas _de informacion adoptan, a veces, terminos mas especificos de lo
necesario.
= Ejemplo, empresa de electrénica: «la cantidad en existencia de chips».
= El término chips no describe un concepto, sino mas bien un caso del
concepto correcto, componentes.
. Evitar las expresiones vagas o indirectas.
= En el lenguaje natural se usa con frecuencia la repeticion deliberada y las
expresiones indirectas.
= «mira a la persona sentada en la taquilla», en vez de: «mira al taquillero»
» La segunda oracion indica una clase especifica de entidades (taquillero),
mientras gue la primera se refiere a la misma clase indicando una
interrelacion con otra clase de entidades (persona).

= Al usar rodeos se incurre en el riesgo_expresar el significado de los
conceptos_en términos de referencias implicitas_a otros conceptos, en
lugar de referencias explicitas a los conceptos mismos.

N
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Brecha en la Comunicacion (Scharer '90)

los desarrolladores...

Segun desarrolladores, los_usuarios... Segun usuarios,

no saben lo que quieren no captan las necesidades operativas

ponen excesivo énfasis en aspectos meramente
técnicos

no pueden articular lo que quieren

muchas necesidades por motivos politicos pretenden indicarnos cémo hacer nuestro trabajo

quieren todo ya no son capaces de traducir necesidades claramente

establecidas en un sistema

son incapaces de definir prioridades entre
sus necesidades

siempre dicen que no

rehisan asumir responsabilidades por el
sistema

siempre estan pasados del presupuesto

de dar un it il de siempre estan atrasados
sus necesidades

no estan compr i con los proy

nos exigen tiempo y esfuerzo ain a costa de las
de desarrollo igaci i

no aceptan i de p! no realistas para la definicion

de requisitos

no pueden mantener el cronograma son il de api a
en las necesidades
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Algunas recomendaciones para especificar requisitos NO funcionales
Propiedad Medida

Transacciones procesadas por segundo

Rapidez Tiempo de respuesta al usuario y a eventos
'Tiempo de actualizacion de la pantalla
K Bytes

Tamafio vt -
Numero de chips de RAM

'Tiempo de entrenamiento
NUmero de pantallas de ayuda
NUmero promedio entre fallos
F ilidad de no di

Facilidad de Uso

Fiabilidad

Tasa de Ocurrencia de fallos
O

Tiempo de reinicio entre fallos
Porcentaje de eventos que provocan fallos

Probabilidad de corrupcion de los datos
despues de fallos
Porcentaje de declaraciones dependientes de

Robustez

Portabilidad

NUmero de sistemas objetivo

Ph.D. Franklin Parrales
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Lenguaje Natural: FILTRO DE AMBIGUEDADES

R4. Elegir Estilo adecuado de enunciado

= En la libre conversacién se usan muchos estilos sintécticos para lograr
una comunicacion mas eficaz.
= Esta variedad de estilos debe evitarse en los textos que definen los
requerimientos; el uso de categorias sintacticas simples permite
un modelado directo (y unico) de los requerimientos.
= Lo ideal: enunciados con un estilo ESTANDAR
Formato de las Descripciones:
<SUJETO><VERBO><ESPECIFICACION>
Formato para las Operaciones:
<SI> <CONDICION> <ENTONCES> <ACCION> <SI NO>
<ACCION>, 0
<CUANDO> <CONDICION> <HACER> <ACCION>

= Disefiador debe seleccionar un estilo apropiado con EQUILIBRIO entre
ESTANDARIZACION y EXPRESIVIDAD

Ph.D. Franklin Parrales
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Lenguaje Natural: FILTRO DE AMBIGUEDADES

R5. Verificar SINONIMOS y HOMONIMOS

= Los requerimientos suelen resultar de las contribuciones de varios usuarios. Distintas
personas pueden dar

= un mismo significado a difi p (sindni
= o diferente significado a las mi: P

= Riesgo de homénimos mayor
= con vocabulario de términos es pequefio,
= Riesgo de sinénimos mayor
= con vocabulario de términos es rico.
= Si usuarios distintos adoptan vocabularios en diferentes niveles de abstraccion

= Ejemplo:
= maestro, profesor y tutor son sindnimos
= lugares ... se usa dos veces con diferente significado (homoénimos)

Ph.D. Franklin Parrales
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R6. Hacer explicitas las referencias entre términos

= Si no se especifica claramente las referencias entre los términos puede
surgir ambigiieda

ndmero de teléfono

ées  una E%_?Piedad de los PROFESORES, o de los
DEPARTAM 0s?

= Los conceptos referidos pueden aparecer explicitamente en los
requisitos u omitirse por completo

* PROFESOR, DEPARTAMENTO si aparecen en los requisitos
* dia ------- ¢dia de la semana o dia del mes?
SEMANA y MES no se mencionan en los requisitos

Ph.D. Franklin Parrales
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Lenguaje Natural: FILTRO DE AMBIGUEDADES

R7. Utilizar un Glosario de términos

= Entender significado de los términos y Eliminar ambigliedades de los
requisitos
10 Crear el Glosario
20 Descripciones de requisitos usando sélo términos del glosario

= En el Glosario, para cada término deberia aparecer:
= NOMBRE
= DEFINICION CORTA
= POSIBLES SINONIMOS (area de equivalencia)
= POSIBLES PALABRAS CLAVE (area de influencia)
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36

Disefio y Arquitectura de
Software

arrera d e

Sc
S SOFTWARE

Universidad de Guapageil FI N AL

%@ Definicién del proceso de
<= venta de una empresa

jj[' Taller Unidad 1 —
Especificacion de requisitos

Ciencia
e innovacién
para la excelencia

AVA

Ph.D. Franklin Parrales 15/12/2021 37

37



Disefio y Arquitectura de
Software

Carrera d e

OFTWARE

Ciencia
e innovacién
para la excelencia

Universidad de Guayaquil

Actores, Casos de

Uso, Escenarios
Taller de la Unidad 2
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Modelo de

Casos de Uso verificado por

especificado pory realizhdg por Modelo de
distriboido por Prueba
Modelo de
Analisis
Modelo de implemeqtado por
Diseiio
Modelo de
Despli
Transicién del MCU hacia el -
Modelo de
Implementacién
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Modelado de Analisis

= El Andlisis en el Proceso Unificado de Rational (RUP),
también denominado Proceso Unificado de Desarrollo de
Software (SDUP), se realiza por medio de los flujos de
trabajo:

= Analisis y disefio.
= El resultado del Analisis es el siguiente:
= Modelo de Andlisis.
= El Modelo de Analisis contiene:
= La Vista de Disefio de UML.
= La Vista de Procesos de UML.
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Modelado de Analisis

= Una vez completado el modelo de casos de uso (CU) se ha llegado a
obtener diagramas de casos de uso en determinados niveles que ya no
se pueden explotar mas.

= Si se intentara explotar los CU, se pasaria a describir el
comportamiento interno de las funciones con artefactos inadecuados.

= Los casos de uso contenidos en estos diagramas se denominan casos
de uso elementales.

» Esta situacion limite indica que se debe pasar a trabajar con otros
artefactos, que son los del modelo de andlisis.

= Clases de andlisis.

= Asociaciones.

= Diagramas de clases.

= Diagramas de colaboracién asociados a los diagramas de clases.

Ph.D. Franklin Parrales

1

15/12/2021 1

Disefio y Arquitectura de
Software

Modelado de Analisis

Modelo de

Casos de Uso verificado por

especificado pory realizado N ertCT:

Prueba

distribdido por
Modelo de

Analisis

Modelo de
Disefio

implemeqtado por

Modelo de
Despliegue

Transicién del MCU hacia el

Modelo de
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Modelado de Analisis

Flujos de trabajo

del proceso i 6 ‘ C i
Modelado del
negocio
i .
Andlisis y disefio |  Andlisis
- —
Pruebas AR | .
Flujos de trabajo
de soporte
Conton dal cambic ———
iguraci —_— | —. M e
Gestion del proyecto
Entorno
lteraciones Iter Iter lter  Iter lter Iter Iter
preliminares | #1 #2 #n #n+1 #n+2 #m #m+1
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con estructura de
desglose de diagramas

Proceso de Conversién:
Casos de Uso >
Andlisis

Cada caso de uso se
| desglosa en un diagrama

enel nivel inferior

NIVEL1

Cada caso de uso se
desglosa en un diagrama
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= Arquitectura de
Modelo de Casos de Ug Modelo de Andlis|

Servicio(CU)-Subsistema(DA)

Bottom-Up

|

Top-Down
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Disefio y Arquitectura de
Software

Descripcion de Actores: Profesor

Nimero ACT-1
Actor Profesor
Descripcion Persona responsable de dictar la materia y de

administrar sus cursos. Es un actor primario.

Responabilidades | El profesor puede realizar lo siguiente:

* Publicar informacion del curso, tal como: anuncios,
actividades, tareas, recursos, informacion general,
politicas del curso, politicas de calificaciones, etc.

* Agregar o eliminar alumnos al curso y definir sus
ayudantes académicos.

Publicar las calificaciones de sus estudiantes a través
de archivos existentes o mediante el ingreso directo
al sistema.

* Entre otros.

Gestoria de personal docente

Ph.D. Franklin Parrales 15/12/2021 12
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IDENTIFICADOR CASO DE USO: INOMBRE:

CU-1 Publicar anuncio

COMPLEJIDAD: Baja ~ [PRIORIDAD: Alta

REQUERIMIENTO FUNCIONAL ASOCIADO: NINGUNO

IACTORES: Profesor

ICASOS DE USO ASOCIADOS: NINGUNO

DESCRIPCION: El profesor ingresa un anuncio que podra ser consultado por los miembros

del curso.

NOTAS:

* Se podrd especificar en forma de texto o en forma de archivo

* Sise desea se puede enviar un mail a cada uno de los integrantes del curso,
informdndoles de que existe un nuevo anuncio publicado.

* El publicar una nueva tarea o un nuevo recurso académico, también permitira publicar
un nuevo anuncio de manera automatica.

* Los anuncios deberdn aparecer ordenados por fecha de publicacion descendentemente.

* El dltimo anuncio publicado debe ser mds notorio que los demas y se debe mostrar su
contenido.

CRITERIOS DE ACEPTACION: El anuncio es publicado o no

Ph.D. Franklin Parrales
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Descripcion de Actores: Alumno

Numero ACT-2
Actor Alumno
Descripcion Persona que utiliza la informacion disponible en el aula

virtual. Es un actor primario.

Responabilidades | El alumno puede realizar lo siguiente:

* Acceder al material expositivo del curso.
* Realizar lecciones en linea.
* Subir tareas individuales y grupales.
* Realizar un trabajo colaborativo (foros y chat) en
donde se de un ambiente de intercambio, manejo,
uso, de la informacion con todos los otros miembros
que forman el Aula Virtual.
Consultar calificaciones.
Evaluar el curso.

Coordinador de la carrera

Ph.D. Franklin Parrales 15/12/2021 13

Disefio y Arquitectura de
Software

[ER
w

Lista de casos de uso

[« Publicar anuncio |

= Publicar evento en un dia de calendario
= Publicar tarea

= Responder tarea

= Revisar tarea

= Publicar recurso

Ph.D. Franklin Parrales
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= Actores
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Disefio y Arquitectura de
Software

Lista de escenarios del Casos de Uso CU-1

= Escenarios:

= 1.1 El anuncio se publica en forma de texto
exitosamente.

= 1.2 El anuncio se publica en forma de archivo
exitosamente.

= 1.3 No se puede publicar el anuncio en forma de
archivo porque éste ya existe en el servidor.

= 1.4 No se puede publicar el anuncio en forma de
archivo porque el tamafo de éste sobrepasa al
tamafio maximo especificado para el usuario.

Ph.D. Franklin Parrales 15/12/2021 18
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Tareas

|. Identificar los actores, especificarlos formalmente. |

= Listar los casos de uso y especifiquelos formalmente.
= Listar los escenarios y especifiquelos formalmente.
= Realizar el Diagrama de Casos de Uso

Ph.D. Franklin Parrales
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IDENTIFICADOR CASO DE USO: NOMBRE:
cu-1 Publicar anuncio

.... En la plantilla, los escenarios se especifican en el mismo caso de uso.
ESCENARIOS:

ES-1.1 | NOMBRE: £/ anuncio se publica en forma de texto exitosamente.

SUPOSICIONES/ASUNCIONES:

* Eldirectorio de trabajo del paralelo existe

* Se ha ingresado una descripcion y un texto.

* Elusuario especifica enviar mails.

RESULTADOS:

* Un nuevo anuncio es registrado.

* Esgenerado un archivo texto con el contenido del anuncio.

* Un mail es enviado a cada uno de los integrantes del curso informdndoles de
la publicacion de una nueva tarea.

* Un 1je de éxito es pr d

con los datos registrados.

Ph.D. Franklin Parrales 15/12/2021 19
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Sistema de Internet Banking para el movil

= Los clientes podran ingresar al sistema, consultar sus cuentas
corrientes y pagar su planilla telefénica.

= Para ingresar al sistema, los usuarios deben ingresar su nimero de
cédula y su clave personal.

= Si el cliente ingresa 3 veces mal la clave, su ingreso al sistema se
bloquea.
= Los clientes podrén consultar los saldos disponible, por confirmar y
total de sus cuentas corrientes.

= El cliente podré pagar su planilla telefonica usando su cuenta
corriente.

= Se podrén realizar pagos de teléfonos propios y de terceros.

= El sistema de Internet Banking accederd al Mainframe del banco
(sistema externo) donde accederd a los datos de las cuentas de
clientes. Asumir que los datos de los teléfonos también son obtenidos
de un sistema externo que pertenece a una compafiia telefdnica.

Ph.D. Franklin Parrales
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Descripcion de Actores: Cliente

Numero ACT-1
Actor Cliente
Descripcion Persona natural que realiza transacciones bancarias por

internet. Es un actor primario.

Responabilidades | El Cliente puede realizar lo siguiente:

* Ingresar al sistema

* Consultar su saldo disponible, por confirmar y total
de sus cuentas corrientes.

* Pagar su planilla telefonica y la de otros clientes.

Departamento de atencion al cliente

Fuentes

Ph.D. Franklin Parrales
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Descripcion de Actores: Mainframe

Nimero ACT-2
Actor Mainframe
Descripcion Sistema externo del cual el sistema de Internet Banking

obtiene los datos de las cuentas de los clientes.

Responabilidades | El Mainframe realiza lo siguiente:
* Acceder a los datos de las cuentas de clientes.

Departamento de sistemas

Ph.D. Franklin Parrales 15/12/2021 24
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Tareas

= Identificar los actores, especificarlos formalmente.

| = Listar los casos de uso y especifiquelos formalmente. |

= Listar los escenarios y especifiquelos formalmente.
= Realizar el Diagrama de Casos de Uso

Ph.D. Franklin Parrales
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Especificacion de Casos de Uso

IDENTIFICADOR CASO DE USO:
CU-1

ICOMPLEJIDAD: Baja
REQUERIMIENTO FUNCIONAL ASOCIADO: NINGUNO

IACTORES: Cliente

ICASOS DE USO ASOCIADOS: NINGUNO

DESCRIPCION: Los clientes ingresaran al sistema con su identificador y clave personal.
NOTAS:

* Elidentificador sera la cédula.

* Siel usuario ingresa una clave errénea tres veces, el acceso al sistema es bloqueado.
CRITERIOS DE ACEPTACION: El cliente entra al sistema o no

INOMBRE:
Ingresar al Sistema
[PRIORIDAD: Alta

Ph.D. Franklin Parrales
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Descripcion de Actores: Mainframe

Numero ACT-3
Actor Sistema (externo) de la Compariia Telefonica
Descripcion Sistema externo del cual el sistema de Internet Banking

que contiene informacién de pago de los usuarios.

Responabilidades | El sistema externo realiza lo siguiente:
* Enviar los datos pago de las planillas telefonicas.
* Validar el pago de la planilla

Departamento de sistemas

Fuentes

Ph.D. Franklin Parrales 15/12/2021 25
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Lista de Casos de Uso

= 1) Ingresar al Sistema
= 2) Consultar Saldos de Cuentas Corrientes
= 3) Pagar Planilla Telefénica

Ph.D. Franklin Parrales
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Especificacion de Casos de Uso

IDENTIFICADOR CASO DE USO:
CU-2

ICOMPLEJIDAD: Baja
REQUERIMIENTO FUNCIONAL ASOCIADO: NINGUNO

ACTORES: Cliente

ICASOS DE USO ASOCIADOS: NINGUNO

DESCRIPCION: El cliente visualiza los saldos de sus cuentas corrientes.
NOTAS:

* Elcliente solo podrd consultar sus cuentas corrientes.

* Se mostrardn los saldos: disponible, por confirmary total.
CRITERIOS DE ACEPTACION: El cliente visualiza los saldos o no

NOMBRE:
Consultar Saldos de Cuentas Corrientes
[PRIORIDAD: Alta

Ph.D. Franklin Parrales
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Disefio y Arquitectura de Disefio y Arquitectura de
Software Software

Especificacion de Casos de Uso Lista de Escenarios

= Caso de Uso 1: Ingresar al Sistema
IDENTIFICADOR CASO DE USO: INOMBRE: . . .
cu-3 Pagar Planilla Telefonica = Escenario 1.1: Ingreso exitoso al sistema
RRQUEE Ve 0 LN CIONAL ASOGADO: NINGUNG IPRIORIDAD: Alta » Escenario 1.2: Ingreso no exitoso porque cliente
ACTORES: Cliente ingreso identificacion erronea.

ICASOS DE USO ASOCIADOS: NINGUNO X ) . .

DESCRIPCION: El cliente paga la planilla telefonica usando su cuenta corriente. Escenario 1.3: Ingreso no exitoso porque cliente

INOTAS: ingreso clave errdnea.

* Elcliente debera tener una cuenta corriente en el banco para poder efectuar el pago de . )
Ia planilla telefénica. Escenario 1.4: Ingreso no exitoso por bloqueo de

* Se podran realizar pagos de teléfonos propios y de terceros. cliente en el sistema.
CRITERIOS DE ACEPTACION: El cliente realiza los pagos o no

Escenario 1.5: Ingreso no exitoso por fallas
técnicas.

Ph.D. Franklin Parrales 15/12/2021 30 Ph.D. Franklin Parrales 15/12/2021 31
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IDENTIFICADOR CASO DE USO: NOMBRE: IDENTIFICADOR CASO DE USO: INOMBRE:
CcU-1 Ingreso al sistema CU-1 Ingreso al sistema
.... En la plantilla, los escenarios se especifican en el mismo caso de uso. .... En la plantilla, los escenarios se especifican en el mismo caso de uso.
ESCENARIOS: ESCENARIOS:
ES-1.1 | DESCRIPCION: Ingreso al sistema de forma exitosa. ES-1.3 | DESCRIPCION: Ingreso no exitoso porque cliente ingreso clave errénea.
SUPOSICIONES/ASUNCIONES: SUPOSICIONES/ASUNCIONES:
* La identificacion ingresada es correcta.  La identificacidn ingresada es correcta.
* La clave ingresada es correcta. * La clave ingresada es incorrecta.
RESULTADOS: RESULTADOS:
* Elcliente ingresa al sistema y recibe el mensaje de Bienvenida. * Elcliente no puede ingresar al sistema y recibe un mensaje que le indica que
* Se guarda un registro del ingreso del cliente al sistema. ha ingresado una clave incorrecta.
ES-1.2 | DESCRIPCION: Ingreso no exitoso porque cliente ingreso identificacion errénea. *_Se guarda un registro del intento fallido de ingreso al sistema.
SUPOSICIONES/ASUNCIONES: ES-1.4 | DESCRIPCION: Ingreso no exitoso por bloqueo de cliente en el sistema.
* La identificacion ingresada es incorrecta. SUPOSICIONES/ASUNCIONES:
RESULTADOS: * Elcliente tiene bloqueado el ingreso al sistema porque ingresé erréneamente
« Elcliente no puede ingresar al sistema y recibe un mensaje que le indica que la clave tres veces.
ha ingresado una identificacién incorrecta. RESULTADOS:
«  Se guarda el registro de intento fallido de ingreso al sistema. * Elcliente no puede ingresar al sistema y recibe un mensaje que le indica que
ha su ingreso al sistema estd bloqueado.
* Se guarda el registro de intento fallido de ingreso al sistema.

Ph.D. Franklin Parrales 15/12/2021 32 Ph.D. Franklin Parrales 15/12/2021 kK]
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IDENTIFICADOR CASO DE USO: INOMBRE: . .
CU-1 Ingreso al sistema Llsta de ESCEI"IaI’IOS

.... En la plantilla, los escenarios se especifican en el mismo caso de uso.

ESCENARIOS: . « Caso de Uso 2: Consultar Saldos de Cuentas
ES-1.5 | DESCRIPCION: Ingreso no exitoso por fallas técnicas. :
SUPOSICIONES/ASUNCIONES: COrrlenteS
;‘ESSSET"Z'[’;"S’W”“”“‘é”"'f““e’sfsfe'"ﬂ- = Escenario 2.1: Consulta exitosa de Saldos de
e Elcliente r;o puede ingresar al sistema por fallas técnicas. Cuentas Corrientes
« Se guarda el registro de intento fallido de ingreso al sistema. « Escenario 2.2: Consulta no exitosa puesto que el

usuario no tiene cuentas corrientes titulares.

= Escenario 2.3: Consulta no exitosa por fallas
técnicas.

Ph.D. Franklin Parrales 15/12/2021 34 Ph.D. Franklin Parrales 15/12/2021 35
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IDENTIFICADOR CASO DE USO: INOMBRE:
CU-2 Consultar Saldos de Cuentas Corrientes
.... En la plantilla, los escenarios se especifican en el mismo caso de uso.
ESCENARIOS:
ES-2.1 | DESCRIPCION: Consulta exitosa de Saldos de Cuentas Corrientes.
SUPOSICIONES/ASUNCIONES:
* Elcliente posee cuentas corrientes titulares.
RESULTADOS:

* El cliente visualiza los saldos de sus cuentas corrientes.

* Se guarda un registro de la consulta exitosa de saldos de cuentas corrientes.

ES-2.2 | DESCRIPCION: Consulta no exitosa puesto que el usuario no tiene cuentas

corrientes titulares.

SUPOSICIONES/ASUNCIONES:

* Elcliente no posee cuentas corrientes titulares.

RESULTADOS:

« Elcliente recibe el mensaje de que no tiene cuentas corrientes titulares en el
banco.

* Se guarda un registro de la consulta no exitosa.

Ph.D. Franklin Parrales 15/12/2021 36
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Lista de Escenarios

= Caso de Uso 3: Pagar Planilla Telefonica

= Escenario 3.1: El pago de la planilla telefonica se
realizo exitosamente.

» Escenario 3.2: El pago de la planilla telefénica no
fue exitoso, debido a que el nimero de teléfono
ingresado no existe.

= Escenario 3.3: El pago de la planilla telefénica no
fue exitoso, debido a que la cuenta no tenia saldo
suficiente.

= Escenario 3.4: El pago de la planilla telefénica no
fue exitoso por fallas técnicas.

Ph.D. Franklin Parrales
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IDENTIFICADOR CASO DE USO: INOMBRE:
cu-3 Pagar Planilla Telefonica

.... En la plantilla, los escenarios se especifican en el mismo caso de uso.

ESCENARIOS:

ES-3.3 | DESCRIPCION: £/ pago de la planilla telefonica no fue exitoso, debido a que la

cuenta no tenia saldo suficiente.

SUPOSICIONES/ASUNCIONES:

* Elndmero de teléfono ingresado es vdlido.

* Elsaldo de la cuenta era inferior al valor de la planilla telefonica.

RESULTADOS:

* El pago de la planilla telefénica no se pudo realizar y el cliente recibe el
mensaje que le indica, que el saldo de la cuenta es insuficiente para realizar
esa transaccion.

* Se registra el intento fallido de pago de la planilla telefonica.

ES-3.4 | DESCRIPCION: E/ pago de la planilla telefénica no fue exitoso por fallas técnicas.

SUPOSICIONES/ASUNCIONES:

* Hubo una falla técnica en el sistema.

RESULTADOS:

* No se puede realizar el pago por razones técnicas.

* Se guarda un registro del pago fallido de planilla telefonica.

Ph.D. Franklin Parrales 15/12/2021 40
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IDENTIFICADOR CASO DE USO: INOMBRE:

CU-2 Consultar Saldos de Cuentas Corrientes

.... En la plantilla, los escenarios se especifican en el mismo caso de uso.

ESCENARIOS:

ES-2.3 | DESCRIPCION: Consulta no exitosa por fallas técnicas.

SUPOSICIONES/ASUNCIONES:

* Se tiene alguna falla técnica en el sistema.

RESULTADOS:

* El cliente no puede visualizar el saldo de sus cuentas corrientes por fallas
técnicas.

* Se guarda el registro de consulta no exitosa.

Ph.D. Franklin Parrales
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IDENTIFICADOR CASO DE USO: |§OMBRE:

CU-3 agar Planilla Telefonica

.... En la plantilla, los escenarios se especifican en el mismo caso de uso.

ESCENARIOS:

ES-3.1 | DESCRIPCION: E/ pago de la planilla telefonica se realizé exitosamente.

SUPOSICIONES/ASUNCIONES:

* Elcliente ingresé un numero telefdnico vdlido.

* Elsaldo de la cuenta corriente seleccionada para el pago es mayor o igual al
valor de la planilla telefénica..

RESULTADOS:

* El pago de la planilla telefonica se realiza exitosamente.

« Se guarda un registro de la transaccidn exitosa de pago.

ES-3.2 | DESCRIPCION: £/ pago de la planilla telefonica no fue exitoso, debido a que el

numero de teléfono ingresado no existe.

SUPOSICIONES/ASUNCIONES:

« Elnidmero de teléfono ingresado no existe.

RESULTADOS:

* El pago de la planilla telefénica no se pudo realizar y el cliente recibe el
mensaje que le indica, que el nimero telefonico ingresado no existe.

« Se registra el intento fallido del pago de la planilla telefénica..

Ph.D. Franklin Parrales 15/12/2021 39
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Tareas

= Identificar los actores, especificarlos formalmente.
= Listar los casos de uso y especifiquelos formalmente.
= Listar los escenarios y especifiquelos formalmente.

[ = Realizar el Diagrama de Casos de Uso |
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Diagrama de Casos de Uso

Sistema de Internet Banking

Ingresar al Sistema

Consultar Saldos de Cuentas
Corrientes

Mainframe
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Sistema Externo
de la Compafiia
Telefénica
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Se requiere desarrollar un sistema web, para la busqueda de trabajo. A
este sistema podran ingresar las personas que busquen empleo y las
empresas que soliciten empleados. Para poder acceder al sistema, los
usuarios tienen que tener un identificador (cédula o ruc) y una contrasefia.
La persona que busca trabajo puede ingresar sus datos personales:
apellido, direccion, email, profesion, area de interés y curriculum vitae,
ademas podra visualizar un listado de las oportunidades de trabajo. El
sistema permitira ingresar los siguientes datos de la empresas: ruc, razon
social, direccién, email, y sitio web, ademas se podran ingresar: las ofertas
de trabajo, también se podran visualizar un listado de los posibles
candidatos para las vacantes en la empresa. Los usuarios pueden realizar
el pago del servicio de busqueda de trabajo, a través de este sistema con
tarjeta de crédito. Para este sistema se pide:

1) Identifique a los actores y especifiquelos formalmente.

2) Listar los casos de uso y especifique formalmente 3 de ellos.

3) Listar los escenarios para los 3 casos de uso seleccionados y especificar formalmente 2
escenarios por cada caso de uso seleccionado.

4) Diagrama de Casos de Uso del Sistema.

Ph.D. Franklin Parrales 15/12/2021 44
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IDENTIFICADOR CASO DE USO: NOMBRE:
U-1 [Ingresar al Sistema

COMPLEJIDAD: Baja [PRIORIDAD: Alta
[REQUERIMIENTO FUNCIONAL ASOCIADO: NINGUNO

IACTORES: Cliente

[CASOS DE USO ASOCIADOS: NINGUNO

IPROPOSITO: Los clientes ingresaran al sistema con su identificador y clave personal.
IDATOS DE ENTRADA: Identificador y clave personal.
1d. Nombre 1d.
1 Identificador Unico
Tipo de Dato ALFANUMERICO
Obligatorio
Ingreso manual

T

[DATOS DE SALIDA:
Id. Nombre id.
V" Formato: “Datos ingresados”.

|Resultado

4 igatorio/Opcional

[PRECONDICION:
<Hechos particulares para el caso de uso que se han de cumplir para que el flujo normal de trabajo se pueda llevar a cabo, incluyendo la|
lubicacion del usuario en el sistema antes de iniciar la ejecucion de este caso de uso.>

[SECUENCIA NORMAL DE TRABAJO: SN-f <<Nombre Secuencia (flujo) Normal de Trabajo>

<Corresponde a la ejecucion normal y exitosa del caso de uso

o Cuando se haga referencia a atributos de entrada o salida en los flujos (normal o alternativo) se debe hacer referencia a su identificador
(1d).

Las opciones que muestra el sistema deben ir en negrilla y no se deben colocar términos técnicos.

Los mensajes de confirmacion o alerta deben ir entre comillas dobles y con letra cursiva.

Solo debe existir un Flujo Normal en cada caso de uso.

Los verbos utilizados en los pasos deben ser en infinitivo Ejem: Seleccionar, Mostrar, Ejecutar, Listar, etc.

Si el caso de uso tiene varios flujos de trabajo alternativos, es necesario colocar Nombre a cada uno de ellos.

Disefio y Arquitectura de
Software

Se desea realizar un sistema web para un hotel.

= De las habitaciones se desea conocer el nimero, el piso en el que se
encuentra y el costo.

De los clientes se desea conocer su identificacion, nombre, apellido, direccion,
teléfono (los clientes se encargan de ingresar estos datos en el sistema).

= Se requieren guardar los siguientes datos cada vez que un cliente realiza una
reserva: fecha inicial y final de estadia, para reservar no es necesario hacer
un pago.
. cIEI pa%q del hospedaje lo realiza el cliente a través del sistema con su tarjeta
e credito.

Solamente la recepcionista del hotel puede visualizar un listado de las

habitaciones disponibles, y consultar el precio de una habitacién de acuerdo al

tipo (simple, doble y triple).

= Tanto la recepcionista como los clientes pueden hacer una consulta del costo
total del hospedaje, ingresando la identificacion del cliente, el tipo de
habitacion y el nimero de noches, ademas ambos pueden realizar reservas
de habitaciones.

= Solamente el administrador podra ingresar los datos de las habitaciones,

eliminar una reserva, y obtener un reporte de las ganancias del hotel durante

un mes especifico.
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Disefio y Arquitectura de
Software

Es necesario implementar un sistema para una biblioteca. El sistema
debe guardar informacion de los libros y de los autores. En el sistema
los registros de los libros y autores son ingresados por un digitador.
Ademas, en el sistema se registran los prestamos y devoluciones de
libros; donde tales operaciones son efectuadas por la bibliotecaria.
Para tal sistema efectue lo siguiente:

= Identifique los actores

= Realice la descripcion de los actores.

= Liste los casos de uso.

= Realice la descripcion de los casos de uso
= Realice la especificacion de los escenarios
= Diagrama de casos de uso
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Disefio y Arquitectura de

Software

IDENTIFICADOR CASO DE USO: NOMBRE:
CU-1 Ingresar al Sistema
COMPLEJIDAD: Baja [PRIORIDAD: Alta

REQUERIMIENTO FUNCIONAL ASOCIADO: NINGUNO
ACTORES: Cliente
ICASOS DE USO ASOCIADOS: NINGUNO
DESCRIPCION: Los clientes ingresaran al sistema con su identificador (cédula) y clave
personal.
DATOS DE ENTRADA: Identificador (cédula) y clave personal.
VALOR MEDIBLE: Usuario ingresa o no al sistema.
SECUENCIA NORMAL DE TRABAJO:
SN-1 Ingreso exitoso al sistema.

e Ingresar el correcto identificador y contrasefia.

e Visualizar el mensaje “Bienvenido”.
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Disefio y Arquitectura de Disefio y Arquitectura de

Software Software
IDENTIFICADOR CASO DE USO: Eumnz
ngresar al Sistema
COMPLEJIDAD: Baja [PRIORIDAD: Alta SECUENCIA ALTERNATIVA: SA-1 Bloqueo del sistena
[REQUERIMIENTO FUNCIONAL ASOCIADO: NINGUNO e Ingresar el identificador (DE1) y contrasefia (DE2) incorrectamente 3 veces
[ACTORES: Cliente o Visualizar el mensaje “Cuenta blogueada’”.
[CASOS DE USO ASOCIADOS: NINGUNO Paso Actor Sistema
[PROPGSITO: Los clientes ingresaran al sistema con su identificador y clave personal. 1 |ingresaidentificador (DE1) incorrecto y/o contrasefia (DE2) incorrecta. [Revision de los datos ingresados. Estos son incorrectos|
[DATOS DE ENTRADA: Identificador y Clave personal. [Contabiliza 1 intento fallido.
d. Nombre Ta. 2 |Recibe mensaje “Datos incorrectos”
DEL  |identificador 7 Onico 3 |ingresaidentificador (DE1) incorrecto y/o fia (DE2) incorrecta. |Revision de los datos ingresados. Estos son incorrectos
' Tipo de Dato ALFANUMERICO |Contabiliza 2 intentos fallidos.
v Obligatorio 4___|Recibe mensaje “Datos incorrectos”
v Ingreso manual 5 |Ingresaidentificador (DE1) incorrecto y/o fia (DE2) incorrecta. |Revision de los datos ingresados. Estos son incorrectos
DE2  [Contrasena 7 Tipo de Dato ALFANUMERICO Contabiliza 3 intentos fallidos. Bloguea la cuenta del
v Obligatorio cliente.
v ingreso manual 6 |Recibe mensaje “Cuenta blogueada””
[DATOS DE SALIDA:
id. Nombre id.
V" Formato: “Bienvenido”, “Datos incorrectos”, “Cuenta
DS1  [Resultado bloqueada’.
v Obligatorio
[PRECONDICION:
[SECUENCIA NORMAL DE TRABAIO: SN-1 Ingreso exitoso al sistema.
e Ingresar el correcto identificador (DE1) y contrasefia (DE2).
o Visualizar el mensaje ido”.
Paso | Actor I Sistema
1 [Ingresa datos de identificador (DE1) y contrasefia (DE2). |Revision de los datos ingresados. Estos son correctos.
[Recibe mensaje “Bienvenido”
[POSCONDICION: Ninguna
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